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(54) Elektrothermisch gesteuerte Verriegelungsvorrichtung fur eine Geratetur 



(57) Es wird eine einfach zu realisierende Verriege- 
lungsvorrichtung (2) fur eine Geratetur (3), insbesonde- 
re die Tur eines Backofens mit pyrolytischer Selbstrei- 
nigung, vorgeschlagen, die die Offnung des Gerates (1) 
sicherstellt, wenn die Betriebsbedingungen des Gera- 



tes (1) erloschen sind. Fur diese Verriegelungsvorrich- 
tung (2) ist ein bimetaliischer Antrieb (22) vorgesehen, 
der die Entriegelung vollzieht, wenn die lokale Umge- 
bungstemperatur(T u )einevorgegebene Entriegelungs- 
temperatur (T E ) unterschreitet. 
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Beschreibung 



[0001 ] Die Erf indung bezieht sich auf eine elektrother- 
misch gesteuerte Verriegelungsvorrichtung fur eine Ge- 
ratetur mit einem Verriegelungsglied, welches von ei- 
nem Bimetallantrieb bei einer Verriegelungstemperatur 
in eine Sperrstellung, und bei einer Entriegelungstem- 
peratur in eine Offnungsstellung bewegt wird. 
[0002] Ein durch eine derartige Verriegelungsvorrich- 
tung verriegelndes Gerat ist beispielsweise ein Hausge- 
rat, insbesondere ein Backof en mit pyrolytischer Selbst- 
reinigung. Das Offnen eines solchen Gerates ist wah- 
rend des Betriebs, also z.B. wahrend der Pyrolyse, zu 
verhindern, da in diesem Fall aufgrund der nohen Ge- 
rateinnentemperatur eine Verletzungsgefahr fur einen 
Benutzer besteht. Im abstrakten Sinn wird unter dem 
Begriff Gerat ferner jeder abschlief3bare Raum verstan- 
den, dessen Innentemperatur zeitweise stark von 
Raumtemperatur (ca. 20°C) abweicht, und der wahrend 
dieser Zeit zu verriegeln ist. Obwohl nachfolgend von 
dem Fall ausgegangen wird, dass wahrend des Betriebs 
die Gerateinnentemperatur die Raumtemperatur stark 
uberschreitet, ist es prinzipiell auch moglich/denkbar, 
dass die Gerateinnentemperatur die Raumtemperatur 
stark unterschreitet. 

[0003] Die Begriffe "verriegelnVversperren" sowie 
"schlieBen" werden nachfolgend dahingehend verwen- 
det, dass eine geschlossene Oder verschlossene Tur 
noch von einem externen Benutzer unter einfacher 
Kraftaufwendung oder Betatigung eines Offners geoff- 
net werden kann. Dabei ist eine verriegelte oder ver- 
sperrte Tur eine geschlossene Tur, die unter Wirkung 
einer Verriegelungsvorrichtung nicht von einem exter- 
nen Benutzer geoffnet werden kann. Die gleiche Kon- 
vention gilt fur abgeleitete Begriffe. 
[0004] Aus der DE 37 09 660 A1 ist eine insbesondere 
fur eine Waschmaschinentur vorgesehene elektrother- 
misch gesteuerte Verriegelungsvorrichtung vorbekannt, 
bei der eine durch einen PTC-Widerstand beheizbare 
bimetallische Schnappscheibe vorgesehen ist, die ei- 
nen Sperrschieberbei Beheizung in einer Sperrstellung 
halt. Nach Abschalten des PTC-Widerstandes andert 
die nun unbeheizte Schnappscheibe nach einer kurzen 
Abkuhlzeit sprunghaft ihre Form und zieht den Sperr- 
schieber in eine Offnungsstellung. Die bekannte Vor- 
richtung hat den Nachteil, dass bei einem Stromausfall 
die Verriegelung der Geratetur nicht mehr sichergesellt 
ist, selbst wenn im Gerateinnenraum noch die Betrieb- 
stemperatur herrscht. 

[0005] Bei einer weiteren, aus der DE 1 98 52 578 C1 
bekannten Verriegelungsvorrichtung ist dieser Nachteil 
uberwunden, indem zwei beheizbare Bimetallscheiben 
vorgesehen sind, die auf ein als mechanisches bistabi- 
les System ausgefuhrtes Verriegelungswerk wirken. 
Durch kurzzeitige Beheizung jeweils einer der beiden 
Bimetallscheiben wird ein korrespondierender stabiler 
Zustand, entsprechend Offnungsstellung oder Sperr- 
stellung, des Verriegelungswerkes eingestellt. Der Zu- 



stand der Verriegelung bleibt daher auch bei einem 
Stromausfall erhalten. Nachteiiig daran ist jedoch wie- 
derum, dass das Gerat auch dann noch verschlossen 
bleibt, wenn es nach einem Stromausfall bereits wieder 
5 erkaltet ist. AuBerdem ist die letztgenannte Vorrichtung 
nur mit vergleichsweise hohem Aufwand zu realisieren. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , eine 
elektrothermisch gesteuerte Verriegelungsvorrichtung 
fur eine Geratetur anzugeben, die fertigungstechnisch 
*o einfach zu realisieren ist und unter Einhaftung der Si- 
cherheitsvorschriften die Entriegelung des Gerates si- 
cherstellt, wenn die Betriebsbedingungen erloschen 
sind. Des Weiteren soil ein mit einfachen Mitteln zu be- 
werkstelligendes Verfahren zur Verriegelung einer Ge- 
'5 ratetur angegeben werden, das die Entriegelung des 
Gerates sicherstellt. wenn die Betriebsbedingungen er- 
loschen sind. 

[0007] Bezuglich der Verriegelungsvorrichtung wird 
diese Aufgabe erfindungsgemaO gelost durch die Merk- 
20 male des Anspruchs 1. Bezuglich des Verfahrens wird 
die Aufgabe erfindungsgemaR durch die Merkmale des 
Anspruchs 12 gelost. Danach erfolgt die Entriegelung, 
wenn die lokale Umgebungstemperatur, d, h. die in un- 
mittelbarer Umgebung der Verriegelungsvorrichtung 
25 herrschende Temperatur die Entriegelungstemperatur 
unterschreitet. Die Entriegelung wird also nicht aktiv 
durch Steuersignale herbeigefuhrt, sondern ergibt sich 
automatisch durch den Verlauf der lokalen Umgebungs- 
temperatur. 

30 [0008] Da als RegelgrdRe die lokale Umgebungstem- 
peratur herangezogen wird. also eine GroBe, der die 
Verriegelungsvorrichtung ohnehin ausgesetzt ist, kann 
die Turverriegelung mit sehr einfachen Mitteln umge- 
setzt werden. Ein Vorteil der Erfindung liegt darin, dass 
35 die Vorrichtung weitgehend unabhangig von externer 
Einwirkung arbeitet und damit auch nach einem Strom- 
ausfall noch funktionstuchtig ist. Bei einem bimetalli- 
schen Antrieb, insbesondere einer bimetallischen 
Schnappscheibe, kdnnen die Sprungtemperatur und 
40 die Rucksprungtemperatur, unabhangig voneinander 
mit einer Genauigkeit von ca. ±5°C durch Pragung der 
Schnappscheibe bestimmt werden. Dadurch kann die 
Verriegelungstemperatur und die Entriegelungstempe- 
ratur der Verriegelungsvorrichtung geeignet gewahlt 
^5 werden. Insbesondere konnen die Verriegelungstempe- 
ratur und die Entriegelungstemperatur auch verschie- 
den sein. 

[0009] In vorteilhafter Ausgestaltung wird die Verrie- 
gelung durch Ansteuerung eines auf den Bimetailan- 
50 trieb wirkenden Heizelementes ausgelost. Damit ist ei- 
ne prazise Steuerung des Verriegelungszeitpunktes 
mdglich, was insbesondere bei schnellen Aufheizraten 
zu Betriebsbeginn zweckma3ig ist. Das Heizelement 
kann preisgunstig durch einen PTC-Widerstand reali- 
55 siert werden. 

[0010] Bevorzugt wird der Bimetallantrieb so lange 
beheizt, bis die lokale Umgebungstemperatur die Ver- 
riegelungstemperatur erreicht oderuberschritten hat\ In 
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einer energiesparenden Betriebsweise wird das Heize- 
lement danach abgeschaltet. Eine weitere Beheizung 
ist uberf lussig. da der Bimetallantrieb die Verriegelungs- 
vorrichtung von sich aus in Sperrstellung halt. 
[001 1 ] ZweckmafBigerweise ist die Entriegelungstem- 
peraturderartgewahlt, dass die Gerateinnentemperatur 
zum Entriegelungszeitpunkt einen zulassigen Grenz- 
wert unterschritten hat. Ein einfaches Verfahren, eine 
geeignete Entriegelungstemperatur zu bestimmen, be- 
steht darin , die geratetypische Abkuhlcharakteristik her- 
anzuziehen. 

[0012] In zweckma3iger Weiterbildung wird durch die 
Bewegung des Verriegelungsgliedes mindestens ein 
elektrischer Kontakt geschaltet. Dadurch korinen in ein- 
facher Weise Zusatzfunktionen gesteuert werden. 
Denkbar ware z. B. die Beschaltung von Signallampen 
oder eine Sicherheitsschaltung, die den Betrieb des Ge- 
rates freigibt, sobald die Geratetur verriegelt ist. 
[0013] Bevorzugt wirkt das Verriegelungsglied indi- 
rekt auf die Geratetur, indem es die Bewegung einer der 
Geratetur und dem Verriegelungsglied zwischenge- 
schalteten SchlieRmechanik hemmt. Mittels der 
SchlieBmechanik ist eine Sicherung der Geratetur, z. B. 
gegen selbsttatigcs Offnen, auch im entriegelten Zu- 
stand moglich. Eine gunstige und stabile Realisierung 
einersolchen SchlieBmechanik ist durch einen Drehver- 
schluss gegeben. Alternativ dazu ist ein direktes Zu- 
sammenwirken des Verriegelungsgliedes mit der Gera- 
tetur denkbar. Ein solches ist an sich aus der DE 198 
52 578 C1 (Fig. 5 und 6) bekannt. 
[0014] Besonders Platz sparend ist eine Ausfuhrung 
der Erfindung, in welcher der Bimetallantrieb bezuglich 
seiner Antriebsrichtung senkrecht zur Beweglichkeits- 
richtung des Verriegelungsglieds orientiert ist. Bei einer 
als Bimetallantrieb verwendeten Schnappscheibe ist 
die Antriebsrichtung die Sprungrichtung der Schnapps- 
cheibe. Ihre Ebene ist dann parallel zur Grundflache der 
Verriegelungsvorrichtung ausgerichtet, wodurch die 
Verriegelungsvorrichtung sehr flach gestaltet werden 
kann. In diesem Fall ist zweckmaBigerweise ein Bewe- 
gungsumlenker vorgesehen, der die senkrechte Bewe- 
gung der Schnappscheibe in die horizontale Bewegung 
des Verriegelungsglieds umsetzt. In einer unaufwandi- 
gen Realisierung ist der Bewegungsumlenkerkeilformig 
gestaltet. 

[0015] Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeisptele 
der Erfindung anhand einer Zeichnung naher erlautert. 
Darin zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung einen Schnitt 
durch ein Gerat mit einer Verriegelungsvor- 
richtung fur eine Geratetur, 

Fig. 2 beispielhaft den Verlauf der Gerateinnentem- 
peratur und der lokalen Umgebungstempera- 
tur wahrend des Betriebs des Gerates in Ab- 
hangigkeit der Zeit, 

Fig. 3 in Seitenansicht die Verriegelungsvorrichtung 
bei geoffneter Geratetur, 



Fig. 4 in einer Darstellung gemaB Fig. 3 die Verrie- 
gelungsvorrichtung bei geschlossener Gera- 
tetur, 

Fig. 5 in Draufsicht die Verriegelungsvorrichtung in 
5 6ffnungssteilung ; 

Fig. 6 in Draufsicht die Verriegelungsvorrichtung in 
Sperrstellung, 

Fig. 7 in einem Langsschnitt eine vorteilhafte Varian- 
te der Verriegelungsvorrichtung, 
10 Fig. 8 die Fig. 7 dargestellte Verriegelungsvorrich- 
tung in Draufsicht und 

Fig. 9 die in den Fig. und 8 dargestellte Verriege- 
lungsvorrichtung in einem Querschnitt IX-IX 
gemafB Fig. 8. , 

15 

[0016] Einander entsprechende Teile sind in den Fi- 
guren mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 
[0017] Fig. 1 zeigt schematisch eine in einem Gerat 
1 eingebaute Verriegelungsvorrichtung 2, mit welcher 

20 die Geratetur 3 gegen Offnung stcherbar ist. Eine mog- 
liche Stetlung derTur 3 in gedffnetem Zustand ist durch 
gestrichelte Hilfslinien 4 angedeutet. Bei dem darge- 
stellten Gerat 1 handelt es sich beispielsweise um einen 
Backofen mit pyrolytischer Selbstreinigung. 

25 [0018] Bei der Pyrolyse herrscht im Gerateinnenraum 
5 eine Gerateinnentemperatur T, von etwa 500°C : ins- 
besondere also eine Temperatur, die die au3erhalb des 
Gerates 1 herrschende Raumtemperatur T r stark iiber- 
schreitet und fur Benutzer des Gerates 1 eine Verlet- 

30 zungsgefahr beinhaltet. In der durch die Geratewand 6 
thermisch abgeschirmtem unmittelbaren Umgebung 7 
der Verriegelungsvorrichtung 2 herrscht eine lokale Um- 
gebungstemperatur T u . die wahrend des Betriebs des 
Gerates 1 gegenuber der Raumtemperatur T r erhoht, 

35 jedoch klein gegenuber der Gerateinnentemperatur Tj 
ist. 

[0019] Der Verlauf der Umgebungstemperatur T u 
hangt dabei in einer fur das Gerat 1 charakteristischen 
Weise vom zeitlichen Verlauf der Gerateinnentempera- 

40 tur Tj ab. Bei gegebenem Gerat 1 lasst sich dieser Zu- 
sammenhang eindeutig durch Messung der Umge- 
bungstemperatur^ und Vergleich mit der Gerateinnen- 
temperatur Tj bestimmen. Eine solche Kennlinie der 
Umgebungstemperatur Tu ist in Fig. 2 beispielhaft dar- 

45 gestellt. Man erkennt darin, dass die Umgebungstem- 
peratur T u und die Gerateinnentemperatur Tj einem 
ahnlichen zeitlichen Verlauf folgen, jedoch die Umge- 
bungstemperatur T u der GerateinnentemperaturTj zeit- 
lich verzogert nacheilt und einen im Vergleich zur Gera- 

50 teinnentemperatur Tj stark verminderten Maximalwert 
erreicht. Insbesondere hangt die Abkuhlcharakteristik, 
also die Ruckkehr sowohl der Gerateinnentemperatur 
Tj als auch der UmgebungstemperaturT u auf Raumtem- 
peraturT r nach Beendigung des Betriebs zum Zeitpunkt 

55 t B , nur von den Isolationseigenschaften des Gerates 1 
ab. Durch Aufnahme der in Fig. 2 dargestellten Kennli- 
nie kann daher anhand der Umgebungstemperatur T u 
auf die Gerateinnentemperatur Tj zuruckgeschlossen 
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werden. Durch Erfassung der Umgebungstemperatur 
T u kann somit auf einfache Weise eine Schaltbedingung 
fur die Entriegelung entwickelt werden. Die Entriege- 
lung erfolgt, wenn die Umgebungstemperatur T u eine 
vorbestimmte Entriegelungstemperatur T E unterschrei- 
tet, wobei die Entriegelungstemperatur T E derart ge- 
wahlt ist, dass zum Entriegelungszeitpunkt t E die Gera- 
teinnentemperatur T, einen zulassigen Grenzwert T G 
unterschreitet. 

[0020] Prinzipiell kann eine aquivalente Schaltbedin- 
gung auch fur die Verriegelung entwickelt werden. Auf- 
grund der ublicherweise schnellen Aufheizrate der Ge- 
rateinnentemperaturTj zu Beginn des Betriebs und dem 
zeitverzogerten Echo der Umgebungstemperatur T u ist 
es jedoch vorteilhaft den Zeitpunkt der Verriegelung t v 
durch ein externes Steuersignal S zu bestimmen. Bei 
einerbimetallisch angetriebenen Verriegelungsvorrich- 
tung 2 wird dieses Steuersignal S zweckmaBigerweise 
durch Beheizung der Verriegelungsvorrichlung 2 auf ei- 
ne Verriegelungtemperatur T v aufgebracht. Es sei in 
diesem Zusammenhang erwahnt, dass aufgrund der 
geringen notigen Heizleistungen diese Beheizung kei- 
nen nennenswerten Einfluss auf die Entwicklung der 
Umgebungstemperatur T u hat. Das Steuersignal S 
muss mindestens bis zum Zeitpunkt t 0 aktiviert sein, 
wenn die Umgebungstemperatur T u die Verriegelung- 
temperatur T v uberschreitet. Danach bleibt die Verrie- 
gelungsvorrichtung 2 alfein unter dem Einfluss der Um- 
gebungstemperatur T u in verriegeltem Zustand. Optio- 
nal kann das Steuersignal S nach dem Zeitpunkt t 0 noch 
aufrechterhalten werden. Es muss erst zum Entriege- 
lungszeitpunkt t E ausgeschaltet sein. 
[0021] Das beschriebene Verriegelungsverfahren ist 
in der in den folgenden Figuren im Detail dargestellten 
Verriegelungsvorrichtung 2 realisiert. Fig. 3 zeigt diese 
bei geoffneter Geratetur 3. Die Verriegelungsvorrich- 
tung 2 umfasst eine als Drehverschluss 8 ausgebildete 
SchlieBmechanik, deren Greifende 9 derart ausgestal- 
tet ist, dass es mit einer korrespondierenden Aufnahme 
10 der Geratetur 3 einen die Geratetur 3 verschlieBen- 
den Formschluss eingehen kann. Der Drehverschluss 
8 ist urn eine Schwenkachse 11 schwenkbar gelagert, 
und ist bei geoffneter Geratetur 3 bezuglich der 
SchlieBrichtung 1 2 der Geratetur3 schrag orientiert. Die 
Schwenkachse 1 1 ist in einem Langloch 13 entlang der 
SchlieBrichtung 1 2 verschiebbar gehalten, und wird mit- 
tels einer Ruckstellfeder 14 entgegen der SchlieBrich- 
tung 12 vorgespannt. 

[0022] Beim SchlieBen der Geratetur 3 wird zunachst 
der Drehverschluss 8 aus seiner schiefen Lage in die 
eine bezuglich der SchlieBrichtung 12 parallele Lage 
verkippt. Die Geratetur 3 wird nun durch den zwischen 
dem Greifende 9 und der Aufnahme 10 hergestellten 
Formschluss im geschlossenen Zustand gehalten. Wie 
in Fig. 4 dargestellt, wird die Schwenkachse 11 durch 
den SchlieBdruck der vollstandig geschlossenen Gera- 
tetur 3 zudem leicht in SchlieBrichtung 12 verschoben, 
wodurch der Drehverschluss 8 sowohl in als auch ent- 



gegen der SchlieBrichtung 12 Spiel hat. 
[0023] Zur Verriegelung ist ein in Fig. 5 in Offnungs- 
stellung dargestelltes Verriegelungsglied 15 vorgese- 
hen, das in einer zur Schwenkachse 11 parallelen Ver- 
5 riegelungsrichtung 1 6 verschiebbar im Gehause 1 7 der 
Verriegelungsvorrichtung 2 gefuhrt ist. Das Verriege- 
lungsglied 15 weist eine Gabelausformung 18 auf, die 
mit einem korrespondierenden Gabelende 1 9 des Dreh- 
verschlusses 8 zur Herstellung einer Verschlusssiche- 
io rung zusammenwirkt. In Offnungsstellung liegen die 
Zinken 20 der Gabelausformung 18 und die Zinken 21 
des Gabelendes 19 in Verriegelungsrichtung 16 ver- 
setzt zueinander, so dass die Zinken 20 und die Zinken 
21 in der durch Fig. 5 dargestellten Projektion wie die 
15 Zahne zweier Zahnrader ineinanderzu greifen schei- 
nen. Durch diesen Versatz der Zinken 20 und derZinken 
21 ist der Weg des Gabelendes 1 9 bei der Schwenkbe- 
wegung des Drehverschlusses 8 freigegeben. 
[0024] Der Antrieb des Verriegelungsglieds 15 erfolgt 
so durch eine bimetallische Schnappscheibe 22, deren Be- 
wegende 23 am Verriegelungsglied 1 5 fixiert ist, und de- 
ren Festende 24 mit dem Gehause 17 fest verbunden 
ist. Die Schnappscheibe 22 ist dabei bezuglich des Ver- 
riegelungsglieds 15 derart angeordnet, dass die Bewe- 
?5 gung des Bewegendes 23 beim Schnappvorgang par- 
allel zur Verriegelungsrichtung 16 verlauft. Zur Behei- 
zung der Schnappscheibe 22 ist ein Heizelement 25 in 
Form eines PTC-Widerstandes vorgesehen. Urn stets 
einen guten thermischen Kontakt zwischen dem Heize- 
» lement 25 und der Schnappscheibe 22 zu gewahrlei- 
sten, wird das Heizelement 25 durch eine Druckfeder 
26 gegen die Schnappscheibe 22 vorgespannt. 
[0025] Die Verriegelung erfolgt lediglich bei geschlos- 
sener Geratetur 3. Dann ist gemaB Fig. 4 der Drehver- 
f 5 schluss 8 parallel zur SchlieBrichtung 12 ausgerichtet. 
In dieser Stellung liegen die Zinken 20 und die Zinken 
21 in zurZeichnungsebene von Fig. 5 parallel verscho- 
benen Ebenen versetzt zueinander, so dass der Weg 
der Gabelausformung 1 8 bei der Verschiebung des Ver- 
o riegelungsgliedes 1 5 in Verriegelungsrichtung 1 6 freige- 
geben ist. 

[0026] Die Verriegelung erfolgt durch Anlegen einer 
elektrischen Spannung an das Heizelement 25 uber die 
Schnappscheibe 22 und einen mit dieser leitend ver- 

s bundenen Kontakt 27 sowie uber die Druckfeder 26 und 
einen mit dieser verbundenen Kontakt 28. Durch die bei 
der Bestromung des Heizelements 25 entstehende 
Warme wird die Schnappscheibe 22 aufgeheizt. Uber- 
steigt ihre Temperatur die Verriegelungstemperatur T v , 

5 so andert die Schnappscheibe 22 sprunghaft ihre Form. 
Bei dieser Formanderung verschiebt die Schnappschei- 
be 22 das Verriegelungsglied 15 entlang der Verriege- 
lungsrichtung 16 aus der in Fig. 5 abgebildeten Off- 
nungsstellung in die in Fig. 6 abgebildete Sperrstellung. 

> Die Verriegelungswirkung kommt dadurch zustande, 
dass bei dieser Bewegung die Zinken 20 in Blickrichtung 
von Fig. 5 und 6 unter die Zinken 21 geschoben werden, 
und damit in den Schwenkweg der letzteren hineinste- 
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hen. Der Drehverschluss 8 ist dadurch in schlieBender 
Stellungfixiert. und die Geratetur 3 kann nichtmehrvon 
auBen geoffnet werden. 

[0027] Die Entriegelung erfolgt dadurch, dass die 
Schnappscheibe 22 unter Einfluss der sinkenden Um- 
gebungstemperaturT u entgegen der Verriegelungsrich- 
tung 16 zuruckspringt, und dadurch das Verriegelungs- 
glied 15 in die Offnungssteliung zuruckverschiebt. 
[0028] in vorteilhafter Ausgestaltung ist ein elektri- 
scher Verriegelungskontakt 29 vorgesehen, der in 
Sperrstellung geschlossen, und in Offnungssteliung of- 
ten ist. Der Verriegelungskontakt 29 umfasst einen par- 
allel zur Schnappscheibe 22 angeordneten bewegli- 
chen Schenkel 30. der in ahnlicher \Ateise wie die 
Schnappscheibe 22 emerseits am Verriegelungsglied 
15, und andererseits am Gehause 17 fixiert ist. Es ist 
auch denkbar die Funktion des Schenkels 30 direkt 
durch die Schnappscheibe 22 zu realisieren. Ein weite- 
rer Schenkel 31 isl nur am Gehause 1 7 fixiert und derart 
in Verriegelungsrichtung 16 verschoben zum Schenkel 
30 angeordnet, dass bei der Verriegelungsbewegung 
des Verriegelungsglieds 15 die Schenkel 30 und 31 zur 
Bildung einer elektrisch leitenden Verbindung gegen- 
einander gedruckt wcrdcn. 

[0029] Ein des Weiteren vorgesehener Turkontakt 32 
dient zur Anzeige, ob die Geratetur 3 geschlossen ist. 
Der Turkontakt 32 umfasst einen Mikroschalter 33 und 
einen Turkontaktschieber 34. Der Turkontaktschieber 
34 weistanseinem, dem Mikroschalter 33 zugewandten 
Ende 35 eine Ausnehmung 36 zur Aufnahme des Ta- 
sters 37 des Mikroschalters 33 auf. Das entgegenge- 
setzte (in den Fig. 5 und 6 unter dem Drehverschluss 8 
verborgene) Ende des Turkontaktschiebers 34 ist derart 
formschlussig mit dem Drehverschluss 8 verbunden, 
dass bei der Bewegung des Drehverschlusses 8 beim 
SchlieBen der Geratetur 3 der Turkontaktschieber 34 in 
SchlieBrichtung 12 verschoben wird. Bei dieser Bewe- 
gung wird der Taster 37 durch den Rand der Ausneh- 
mung 36 eingedruckt und so der Mikroschalter 33 ge- 
schaltet. Das Ende 35 des Turkontaktschiebers 34 wird 
von einer Druckfeder38 in Richtung des Drehverschlus- 
ses 8 vorgespannt. Die Druckfeder 38 bewirkt dabei 
zum Einen eine Ruckstellung des Turkontaktschiebers 
34 gegen den Drehverschluss 8, zum Anderen eine Ver- 
kippung des Drehverschlusses 8 beim Offnen der Ge- 
ratetur 3 in seine in Fig. 3 dargestellte schiefe Aus- 
gangslage. 

[0030] Eine besonders Platz sparende Variante der 
Verriegelungsvorrichtung 2 ist in den Fig. 7 bis 9 darge- 
stellt. Dieses Ausfuhrungsbeispiel ist dadurch ausge- 
zeichnet, dass die Schnappscheibe 22 derart angeord- 
net ist, dass ihre Sprungrichtung 39 senkrecht auf die 
Verriegelungsrichtung 16 steht. Das Bewegende 23 ist 
in diesem Fall nicht direkt am Verriegelungsglied 15 fi- 
xiert, sondern an einem Bewegungsumlenker 40, der 
die senkrechte Bewegung der Schnappscheibe 22 und 
die von dieser erzeugte, zur Sprungrichtung 39 parallele 
Kraftwirkung in die Verriegelungsrichtung 16 umsetzt. 



Der Bewegungsumlenker 40 funktioniert nach Art eines 
Keils, indem er mit einer schiefen Ebene 41 auf eine kor- 
respondierende Flache 42 des Verriegelungsglieds 15 
einwirkt. Eine am der Schnappscheibe 22 entgegenge- 
5 setzten Ende 43 des Verriegelungsglieds 15 angeord- 
nete Druckfeder 43 bewirkt bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel die Ruckstellung des Verriegelungsglieds 15. 



10 Patentanspriiche 

1. Elektrothermisch gesteuerte Verriegelungsvorrich- 
tung (2) fur eine Geratetur (3), mit einem Verriege- 
lungsglied (15), welches ein Bimetallantrieb (22) bei 

15 einer Verriegelungstemperatur (T v ) in eine Sperr- 
stellung und bei einer Entriegelungstemperatur (T E ) 
in eine Offnungssteliung bewegt, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass die Entriegelung erfolgt, wenn die lokale Um- 

20 gebungstemperatur (T u ) die Entriegelungstempe- 
ratur (T E ) unterschreitet. 

2. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 dass zur Ausldsung der Verriegelung ein Heizele- 

ment (25) vorgesehen ist : mit welchem der Bime- 
tallantrieb (22) uber die Verriegelungstemperatur 
(T v ) hinaus aufheizbar ist. 

30 3. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Heizelement (25) als PTC-Widerstand 
ausgefuhrt ist. 

35 4. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspru- 

che 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Entriegelungstemperatur (T E ) derart ge- 

wahlt ist, dass bei der Entriegelung die Geratein- 
40 nentemperatur (Tj) einen vorbestimmten Grenzwert 

(T G ) unterschreitet. 

5. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, 
45 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Entriegelungstemperatur (T E ) anhand der 
geratetypischen Abkuhlcharakteristik der Umge- 
bungstemperatur (T u ) bestimmt ist. 

so 6. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspru- 

che 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bewegung des Verriegelungsgliedes (15) 

zwischen der Sperrstellung und der Offnungsstel- 
55 lung mindestens einen elektrischen Kontakt (29) 

schaltet. 

7. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
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8. 



10. 
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che 1 bis 6 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verriegelungsglied (15) indirekt auf die 
Geratetur (3) als Verschlusssicherung wirkt, indem 
es in Sperrstellung das Offnen einer die Geratetur 
(3) haltenden SchlieGmechanik (8) hemmt. 

Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schlieftmechanik als Drehverschluss (8) 
ausgebildet ist. 

Verriegelungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Antriebsrichtung (38) des Bimetallantriebs 
(22) etvva senkrecht auf die Beweglichkeitsrichtung 
(16) des Verriegelungsglieds (15) ausgerichtet ist. 

Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 9, 

gekennzeichnet durch 
einen die durch den Bimetallantrieb (22) erzeugte 
Kraftwirkung aus der Antriebsrichtung (38) in die 
Beweglichkeitsrichtung (16) umsetzenden Bewe- 
gungsumlenker (39). 

Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass derBewegungsumlenker(39) keilartig ausge- 
bildet ist. 



15 



10 



15 



20 



25 



Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Entriegelungstemperatur (T E ) anhand der 
geratetypischen Abkuhlcharakteristik der Umge- 
bungstemperatur (T u ) derart bestimmt ist, dass bei 
Entriegelung die Gerateinnentemperatur (Tj) einen 
vorbestimmten Grenzwert (T G ) unterschreitet. 



30 



12. Verfahren zur elektrothermisch gesteuerten Verrie- 
gelung einer Geratetur mittels einer Verriegelungs- 
vorrichtung (2), bei dem ein Verriegelungsglied (15) 
von einem Bimetallantrieb (22) bei einer Verriege- 35 
lungstemperatur (T v ) in eine Sperrstellung, und bei 
einer Entriegelungstemperatur (T E ) in eine Off- 
nungsstellung bewegt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass als KenngroGe fur die Auslosung der Entrie- 40 
gelung die lokale Umgebungstemperatur (T u ) der 
Verriegelungsvorrichtung (2) in der Art herangezo- 
gen wird, dass die Entriegelung dann durchgefuhrt 
wird, wenn die lokale Umgebungstemperatur (T u ) 
die Entriegelungstemperatur (T E ) unterschreitet. " 45 

13. Verfahren nach Anspruch 12 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verriegelung durch Beheizung des Bime- 
tallantriebs (22) ausgelost wird. so 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Beheizung des Bimetallantriebs (22) so 
lange aufrechterhalten wird : bis die Umgebungs- 55 
temperatur (TJ die Verriegelungstemperatur (T v ) 
erreicht hat. 
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COMPLETE SPECIFICATION 
Improvements Relating to Electric Ovens having a Door Latching Mechanism 



We, Canadian General Electric Com- 
pany Limited, a company incorporated 
under the Laws of Canada, having its head 
office at 214 King Street West, Toronto, 
5 Ontario, Canada, do hereby declare the 
invention, for which we pray that a patent 
may be granted to us, and the method by 
which it is to be performed, to be par- 
ticularly described in and by the following 

10 statement: — 

The present invention relates to electric 
ovens having a door latching mechanism. 
A particular application of the mechanism 
is in latching a door of a high temperature 

15 domestic cooking oven of the type having 
an automatic heat cleaning cycle such as is 
disclosed in British Patent No. 983543. 
Such an oven would have the normal cook- 
ing functions of baking and broiling within 

20 a temperature range between 150°F and 
550°F as well as a heat cleaning operation 
where the temperature is raised to a maxi- 
mum between 750°F and 950°F for remov- 
ing the food soil and grease spatter that 

25 accumulates on the walls of the oven liner 
during cooking. In such a high temperature 
oven, it is important to latch the door 
before the cleaning cycle is set in motion 
and to hold it latched so that the door 

30 cannot be opened during the heat cleaning 
cycle. The oven control circuits are so 
designed that the heat cleaning cycle cannot 
be initiated until the door latch mechanism 
is in its closed position. 

35 According to one aspect of the present 
invention there is provided an electric oven 
including a latching mechanism having a 
latch for releasably holding an access door 
of the oven in its closed position, said latch 

40 being movable from its releasing to its hold- 
ing position by energisation of a heater dis- 
posed adjacent a bimetallic strip operatively 
connected to the latch. 



According to the invention in another 
aspect there is provided an electric oven 45 
having an opening closable by an access 
door, and a latch for releasably holding the 
door in its closed position, said latch being 
pivo tally mounted on a support adjacent the 
opening and being movable between its re- 50 
leasing and its holding position by means 
of a latch mechanism mounted on said sup- 
port and comprising a bimetallic strip having 
one end attached to said support and the 
other end operatively connected to said 55 
latch, a heater arranged adjacent said strip 
so that the strip bends to move the latch 
from its releasing to its holding position 
when the heater is energised to a predeter- 
mined extent, and an electric switch opera- 60 
tively associated with the latch so as to be 
actuated from a first state to a second state 
in response to movement of the latch, where- 
by the state of the switch indicates the 
position of the latch. 65 

Embodiments of the invention will now 
be described, by way of example only, with 
reference to the accompanying drawings, in 
which: — 

Fig. 1 is a perspective view of an electric 70 
range including an oven and with parts 
broken away to show a latching mechanism 
according to the invention. 

Fig. 2 is a fragmentary plan view on an 
enlarged scale of part of the electric range 75 
showing the housing containing and sup- 
porting the latch whereby the top of the 
housing has been partially removed to show 
the latch in its releasing position disengaged 
from the oven door. ' 80 

Fig. 3 is a plan view similar to Fig. 2 
with the latch in fastening position. 

Fig. 4 is a side view of a bimetallic strip 
actuating the latch. 

Fig. 5 is a fragmentary plan view on an 85 
enlarged scale of a modification of the latch 
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shown in Figs. 2 and 3. 

In Fig. 1 there is illustrated a free- 
standing electric range 10 having a top 
cooking surface 11 with a plurality of sur- 
5 face heating elements 12, an oven cavity 13, 
a front-opening, drop-door 14 and a back 
splasher 15 arranged along the back edge 
of the cooking surface 11. The back splasher 
15 contains a control panel 16 which governs 
10 the energization of the various heating 
elements, including a lower bake unit 17 
which is arranged in the oven cavity 13 
along the bottom thereof and an upper 
broil unit (not visible) arranged under the 
15 top of the cavity. The latch has been found 
of primary importance when used with a 
heat cleaning oven of the type disclosed m 
Canadian Patent No. 720,155 of Hurko. 
In such a heat cleaning oven there is a 
20 third heating element or mullion heater (not 
shown) that is located near the front open- 
- ing of the oven cavity 13 in order to com- 
pensate for the loss of heat through and 
around the door opening. This mullion 
25 heater is the same type of heating element 
as the bake and broil units, namely, a 
sheathed wire resistance heater. 

The oven cavity 13 is formed by a liner 
18 of box-like configuration with an open 
30 front that is closed by the oven door 14. 
Outside the oven cavity 13 and on top of 
its liner 18. there is mounted a housing 19 
containing a latch. In action the latch pro- 
jects through a slot 20 in the outside wall 
35 of range 10 and enters into a corresponding 
slot 21 provided in door 14 thereby securing 
the door in its closed position. 

As more clearly shown in Figs. 2 ana j, 
the housing 19 is mounted by suitable means 
40 on top of liner 18 outside of oven cavity 13 
and close to its access opening. Practically, 
housing 19 will abut front wall 22 of range 
10 for a purpose that will be explained 
later. A latch comprising an elongated 
45 straight section 23 having one end curved 
to form a hook 24 is hingedly secured with- 
in housing 19 by means of a pivot 25 for 
movement in a horizontal plane. A bi- 
metallic strip of a generally U-shaped con- 
50 figuration including two legs 26 and 27 con- 
nected by a bight portion 28 is attached with 
leg 27 to housing 19 and hingedly secured 
with leg 26 to the elongated straight section 
23 by means of a swivel or universal joint 
55 29 The bi-metallic strip is prestressed so 
* that it acts as a spriung to bias the latch 
into the unlatched position which movement 
is limited by an end stop 30. Beneath the 
bi-metallic strip is located an electric heat- 
r n ing element 31 of the sheathed wire type m 
the form of a loop which is an extension of 
mullion heater 32 arranged around the oven 
cavity 13. Finally, an electric switch 33 is 
mounted to housing 19 so as to be operated 
65 by the straight section 23 of the latch. Lead 



wires 34 connect switch 33 with the control 
circuitry of electric range 10. 

In operation, the latch will perform 
automatically as follows: . 

When the control circuitry of electric /u 
range 10 has been set on the control panel 
16 for an oven heat cleaning cycle, all heat- 
ing elements of the oven including the mul- 
lion heating element 32 are energized. The 
looped extension element.31 of the mullion 75 
heater starts to heat up the bi-metallic strip 
and when a certain temperature T is ■ 
reached, the bi-metallic strip will move the 
latch from the unlatching position shown 
in Fig. 2 into the latching position of Fig. oU 
3 Thereby the hook 24 of the latch will 
project out of the slot 20, enter into slot 
21 and so latch oven door 14 in the closed 
position. At the same time, the opposite 
end of the latch operates switch 33 which 85 
will change the characteristic of the control 
circuitry in such a way that the oven tem- 
perature may now climb to the height neces- 
sary for a heat cleaning performance. 

The certain temperature T at which the 90 
bi-metallic strip will move the latch means 
from the unlatching position to the latching, 
position, is so selected that it falls within 
the range of the normal cooking tempera- 
tures in the oven, for instance, anywhere be-* 95 
tween 300°F and 500°F. Also the control 
circuit is so designed that the temperature 
in the oven even if all three heating elements 
are energized, cannot exceed 550 °F unless 
switch 33 has been actuated. Thus, it is 100 
obvious that a malfunction of the latch will 
not actuate switch 33 and thereby prevent 
the temperature in the oven to rise over 
550°F. 

The bi-metallic strip may be designed to 105 
effect the motion of the latch from one posi- 
tion to the other position gradually. How- 
ever, the particular configuration of the bi- 
metallic strip and its position relative to the 
latch and the housing as illustrated in Figs. 110 
2, 3 and 4 provides for a rapid movement 
of the latch. As Fig. 4 shows, leg 26 and. 
bight portion 28 are different in length also 
the angles * and ft formed by legs 26 and 
27 with bight portion 28 are not the same. 115 
This will pre-stress the bi-metallic strip so 
that it will bias the latch to the unlatching 
position if heating element 31 is not ener- 
gized. On the other hand, if element 31 is 
energized the energy built-up in bight por-. 120 
tion 28 will prevent the energy built-up in 
leg 26 from moving the latch into the latch- 
ing position until the predetermined tem- 
perature T is reached. At this temperature, 
there is then enough energy built-up in leg 125 
26 to overcome the opposing energy built-up 
in bight portion 28 and to move the latch 
very rapidly into the latching position. After 
the cleaning cycle is completed, the heating 
elements are deenergized and the tempera- 130 
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ture in the oven decreases. Approaching 
in the vicinity of temperature T, the opposite 
action will take place and the spring bias- 
ing effect of the bi-metallic strip will move 
5 the latch into the unlatching position where- 
upon the oven door may be opened. 

It is obvious that the latch mechanism 
may be modified in many ways without de- 
parting from the scope of this invention. 

10 Two of such modifications are included in 
the latch mechanism illustrated in Fig. 5 
wherein like parts have like numerals. To 
provide a true snap action like operation of 
the latch means, the bi-metallic strip has 

]5 been formed into a V-shaped configuration 
35. One end of this strip 35 is attached 
to the housing 19 and its free end to one end 
of a tension spring 36 while the other end 
of spring 36 is connected to the latch. This 

20 arrangement is, of course, a toggle mechan- 
ism which will provide a snap action motion 
of the latch between latching and unlatching 
positions. Also, instead of using an ex- 
tension of mullion heater 32 for heating the 

25 bi-metallic strip, a separate heating element 
may be arranged beneath the bi-metallic 
strip. This separate heating element is con- 
nected to the control circuitry of the range 
so that it will be energized when the range 

30 is set for a cleaning cycle. 
WHAT WE CLAIM: — 
1. An electric oven including a latching 
mechanism having a latch for releasably 
holding an access door of the oven in its 

35 closed position, said latch being movable 
from its releasing to its holding position by 
energisation of a heater disposed adjacent 
a bimetallic strip operatively connected to 
the latch. 

40 2. An electric oven having an opening 
closable by an access door, and a latch for 
releasably holding the door in its closed 
position, said latch being pivotally mounted 
on a support adjacent the opening and being 

45 movable between its releasing and its hold- 
ing position by means of a latch mechanism 
mounted on said support and comprising 
a bimetallic strip having one end attached 
to said support and the other end opera- 

50 tively connected to said latch, a heater 
arranged adjacent said strip so that the strip 
bends to move the latch from its releasing 
to its holding position when the heater is 
energised to a predetermined extent, and an 

55 electric switch operatively associated with 
the latch so as to be actuated from a first 



state to a second state in response to move- ^ 
ment of the latch, whereby the state of the 
switch indicates the position of the latch. 

3. An oven as claimed in claim 2, wherein 60 
said latch is hook-shaped and cooperates 
with a slot formed in the door releasably to 
hold the door in its closed position. 

4. An oven as claimed in claim 3 wherein 
said latch comprises a straight portion and a 65 
curved portion forming a hook, the latch 
being pivotally mounted on said support 
intermediate the ends of said straight por- 
tion. 

5. An oven as claimed in claim 4, where- 70 
in the switch is disposed so as to be actuated 

by that end portion of the latch situated at 
the side of the latch pivot remote from the 
hook. 

6. An oven as claimed in any one of 75 
claims 2 to 5 wherein said bimetallic strip 
consists of two substantially straight leg 
portions connected by relatively short curved 
portions to opposite ends of a substantially 
straight bight portion. 80 

7. An oven as claimed in claim 6 where- 
in said leg portions are inclined at acute 
angles to said bight portion. 

8. An oven as claimed in any one of R4 _ 
claims 2 to 7, wherein said bimetallic strip 

is pivotally connected to said latch. 

9. An oven as claimed in any one of 
claims 2 to 5, wherein said bimetallic strip 

is generally V-shaped, one end being gn 
attached to said support and the other end vu 
being connected to one end of a tension 
spring, the other end of the tension spring 
being attached to the latch. 

10. An oven as claimed in any one of g 5 
claims 2 to 9, wherein said heater is an 
electric heating element. 

11. An oven as claimed in any one of 
claims 2 to 9, including an electric heating 
element arranged peripherally of said open- *qq 
ing within the oven, said heater consisting of 

a portion of said electric heating element. 

12. An electric oven substantially as de- 
scribed herein with reference to Figs. 1 to 

4 or Figs. 1 to 4 as modified by Fig. 5 of 105 
the accompanying drawings. 
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Agents for the Applicants. 
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Abstract of DE1 9641 591 

The actuator has bimetal element (2) with two 
legs (4,11 ), in parallel or at given angle, 
bonded together at one end, moving against 
each other when heated. Second end (3) of 
first leg (4) works with operating unit (9). The 
second end section (10) of second leg is 
supported at outer side (12) of first leg (4), 
when unit is in start position, and first leg is 
sprung with given force in operating direction. 
A heater (13) is at first leg so that, when it 
applies heat, leg moves operating unit into 
operating position. First leg works on leaf 
spring switch spring (5), with end acting on 
operating unit, which swings round axis (8) or 
has sliding movement. The heater is PTC 
resistance. A pair of contacts has fixed (16) 
and moving contact (17) at first leg or switch 
spring to control current circuit. The first leg 
can be supported by a tongue-shaped carrier 
at switch spring. The second end of second 
leg can be T-shaped for stem to extend 
through opening at end of first leg. The cross 
bar of T-shape is at edges of opening at end 
section of first leg. The bond between two legs 
is U- or V-shape. 
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© Bimetall-Aktuator mit mindestens einem Bimetallelement und Verwendung des Bimetall-Aktuators ais 
Sperrelementfur den TurverschluS einer Waschmaschine 



© Dio Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) mit mindestens 
einem Bimetallelement (2; 20), welches bei Erwarmung ein 
BetStigungselement (9; 19) von einer Ausgangs- in eine 
Betatigungsstellung bewegt. 

Urn zu erreichen, daS die Schartzeit auf einfache Weise 
gegenuber herkfimmlichen Vorrichtungen verkurzt wird, 
schligt die Erfindung vor, das Bimetallelement (2; 20) 
U-formig auszubilden, wobei es derart gebogen ist, daS sich 
die beiden Schenkel (4, 11; 22, 25) bei Erwarmung aufeinan- 
der zu bewegen. Wahrend der erste Schenkel (4; 22) des 
Bimetallelementes (2; 20) entweder direkt odar fiber eine 
Schaltfeder (5; 21) auf das Betatigungselement (9; 19) wirkt, 
stutztsich derzweite Schenkel (11; 25) des Bimetallelemen- 
tes (2; 20) in der Ausgangssteliung auf der AuSenseite (12) 
des ersten Schenkels (4; 22) fedemd eb. Durch diese 

OAbstutzung wird eine Vorspannkraft gespeichert, die bei 
Erwarmung des Bimetallelementes (2; 20) zu einer Verkur- 
^ zung der Schaltzeit der Vorrichtung (1) fuhrt 

cn 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Bimetall-Aktuator mit 
mindestens einem Bimetallelement, welches bei Erwar- 
mung ein Betatigungselement von einer Ausgangs- in 
eine Betatigungsstellung bewegt Die Erfindung bezieht 
sich ferner auf eine Verwendung des Bimetall-Aktua- 
tors als Sperrelement fur den TurverschluB einer 
Waschmaschine, 

Bimetall-Aktuatoren, bei denen mittels eines Bime- 
tallelementes ein Betatigungselement verschwenkt oder 
verschoben wird, sind seit langem bekannt und werden 
in vielfaltigster Weise eingesetzt So ist beispielsweise 
aus der DE 37 09 660 C2 ein VerschluB fur eine Wasch- 
maschine bekannt, bei dem das zum Halten und Freige- 
ben derTurvorgesehene Halteteil wahrend des Wasch- 
und Schleuderganges mittels eines durch ein Bimetall- 
element steuerbares Sperrelement blockiert wird 

Nachteilig bei den bekannten Bimetall-gesteuerten 
Vorrichtungen ist vor allem, daB sie relativ lange Schalt- 
zeiten besitzen bzw., daB die Schaltzeiten nur mit einem 
relativ hohen apparativen Aufwand verkurzt werden 
kdnnert 

Aus der DE-OS 21 17 150 ist ein elektrothermischer 
Verriegelungsschalter mit einem U-formig gebogenen 
Bimetallelement bekannt, welches bei Erwarmung 
durch ein Heizelement ein Betatigungselement von ei- 
ner Ausgangs- in eine Betatigungsstellung bewegt, wo- 
bei das Ende des ersten Schenkels des Bimetallelemen- 
tes mit dem Betatigungselement in Wirkverbindung 
steht An dem ersten Schenkel des Bimetallelementes ist 
ein Heizelement angeordnet so daB bei Erwarmung des 
Heizelementes dieser Schenkel eine Bewegung des Be- 
tatigungselementes in die Betatigungsstellung bewirkt 

Auch aus der DE-AS 11 85 272 und der DE- 
AS 14 65 436 sind bimetallgesteuerte Betatigungsvor- 
richtungen bekannt, bei denen die Bimetallelemente 
U-formig gebogene Steilen aufweisen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Bi- 
metall-Aktuator der eingangs erwahnten Art anzuge- 
ben, deren Schaitzeit auf einfache Weise gegenuber her- 
ktfmmiichen Bimetall-Aktuatoren verkurzt werden 
kann. Ferner soil eine bevorzugte Verwendung eines 
derartigen Bimetall-Aktuators offenbart werden. 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Bimetall-Aktua- 
tors erfindungsgemafl durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 und hinsichtlich der Verwendung des erfin- 
dungsgemaBen Bimetall-Aktuators durch die Merkmale 
des Anspruchs 10 geldst Weitere, besonders vorteilhaf- 
te Ausgestaltungen der Erfindung offenbaren die Unter- 
anspriiche. 

Die Erfindung beruht im wesentlichen auf dem Ge- 
danken, das Bimetallelement derart auszubilden, daB es 
zwei parallele oder in einem vorgegebenen Winkel zu- 
einander angeordnete Schenkel aufweist, die an ihrem 
ersten Ende miteinander verbunden sind und die sich bei 
Erwarmung aufeinanderzu bewegen. Wahrend der erste 
Schenkel des Bimetallelementes entweder direkt oder 
uber eine Schaltfeder auf das Betatigungselement wirkt, 
stiitzt sich das zweite Ende des zweiten Schenkels des 
Bimetallelementes in der Ausgangsstellung auf der Au- 
Benseite des ersten Schenkels ab. Durch diese Abstut- 
zung wird eine Vorspannkraft gespeichert, die bei Er- 
warmung des Bimetallelementes die Schaitzeit des Bi- 
metall-Aktuator verkurzt. 

Da das Heizelement zur Erw&rmung des Bimetallele- 
mentes an bzw. auf dem ersten Schenkel angeordnet ist, 
wird der zweite Schenkel zeitverzogert erwarmt Da- 



41 591 CI 

2 

durch ergibt sich erst nach Erreichen der Betatigungs- 
stellung eine auf das Bimetallelement wirkende Kraft- 
komponente, die der Vorspannkraft entgegenwirkt Da 
diese Kraftkomponente auch noch kurz nach dem Ab- 
5 schalten des Heizelementes aufrechterhalten bleibt, 
wird die Schaitzeit des Betatigungselementes beim Urn- 
schalten von der Betatigungs- in die Ausgangsstellung 
durch die Vorspannkraft nicht verzogert 

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erf in- 
to dung wirkt das Bimetallelement nicht direkt auf das Be- 
tatigungselement, sondern auf eine als Blattfeder ausge- 
bildete Schaltfeder, die ihrerseits in eine entsprechende 
Ausnehmung des Betatigungselementes eingreift 
Durch eine derartige Anordnung ist es moglich, die 
15 Schaltzeiten der Bimetall-Aktuatoren sehr kurz zu w£h- 
len. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus den folgenden anhand von Figuren erlau- 
terten Ausfuhrungsbeispielen. Es zeigen: 
20 Fig- 1 die schematische Darstellung eines ersten Aus- 
fiihrungsbeispieles der Erfindung, wobei sich das Betati- 
gungselement in seiner Ausgangsstellung befindet; 

Fig. 2 das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel, 
wobei sich das Betatigungselement in der Betatigungs- 
25 stellung befindet; 

Fig. 3 das in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel, 
wobei sich zusatzlich zu dem ersten auch der zweite 
Schenkel des Bimetallelementes erwarmt hat; 

Fig. 4 und 5 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
30 findung, wobei sich das Betatigungselement einmal in 
seiner Ausgangsstellung (Fig. 4) und einmal in seiner 
Betatigungsstellung (Fig. 5) befindet; 

Fig. 6 den Langsschnitt durch ein weiteres Ausfuh- 
rungsbeispiel eines Bimetallelementes und 
35 Fig. 7 eine Draufsicht auf das in Fig. 4 gezeigte Bime- 
tallelement. 

In den Fig. 1 —3 ist mit 1 ein erfindungsgemaBer Bi- 
metall-Aktuator bezeichnet, der ein U-formig ausgestal- 
tetes Bimetallelement 2 enthalt Das zweite Ende 3 des 

40 ersten Schenkels 4 des Bimetallelementes 2 wirkt auf 
eine Schaltfeder 5 f deren Ende 6 in eine entsprechende 
Ausnehmung 7 eines um eine Achse 8 schwenkbaren 
Betatigungselementes 9 eingreift 

Das zweite Ende 10 des zweiten Schenkels 11 des 

45 Bimetallelementes 2 ist zum ersten Schenkel 4 hin gebo- 
gen und stiitzt sich auf dessen AuBenseite 12 ab, so daB 
der erste Schenkel 4 mit einer vorgebbaren Kraft KJ in 
Betatigungsrichtung federnd vorgespannt ist Dabei ist 
die Vorspannkraft Kl derart gewahlt, daB sie zu keiner 

50 Betatigung der Schaltfeder 5 f Qhrt 

Auf dem ersten Schenkel 4 des Bimetallelementes 2 
ist als Heizelement 13 ein PTC-Widerstand angeordnet 
Sowohl an dem Heizelement 13 als auch an dem Bime- 
tallelement 2 ist jeweiis ein elektrischer AnschluB 14, 15 

55 vorgesehen. 

Der Bimetall-Aktuator 1 enthalt ferner ein Kontakt- 
paar 16, 17 mit einem feststehenden Kontakt 16, der mit 
einem elektrischen AnschluB 18 verbunden ist, und ei- 
nem sich mit der Schaltfeder 5 verlagernden bewegli- 

60 chen Kontakt 17 zur Steuerung eines Stromkreises. 

Im folgenden wird mit Hilfe der Fig. 1 bis 3 die Funk- 
tionsweise der Erfindung naher erlautert Dabei moge 
sich der Bimetall-Aktuator zunachst in dem in Fig. 1 
dargestellten Zustand befinden (Ausgangsstellung). 

65 Wird an die beiden Anschltisse 14, 15 eine Spannung 
von z. B. 230 V gelegt, so flieSt ein entsprechender 
Strom durch den PTC-Widerstand und erwarmt diesen. 
Dieser gibt die Warme an das Bimetallelement 2 ab. 
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Dabei wird zunachst der erste Schenkel 4 erwarmt und 
kriimmt sich in Richtung auf die Schaltfeder 5. Die dabei 
auftretende Kraft K2 uberlagert die bereits durch die 
Abstutzung des zweiten Schenkels 11 auf dem ersten 
Schenkel 4 vemrsachte Vorspannkraft KL Die Schaltfe- 
der 5 wird gedruckt und das Betatigungselement 9 
schwenkt von seiner Ausgangs- in seine Betatigungs- 
steUung (Fig. 2). Gleichzeitig werden die Kontakte 16, 
17 geschlossen, so daB ein mit dem Bimetall-Aktuator 
verbundenes Gerat (z. B. eine Waschmaschine) be- 
triebsbereit ist (die Schaltfeder ist hierbei mit dem An- 
schluB 15 elektrisch verbunden). 

Durch das weitere Erwarmen des Bimetailelementes 
2 mittels des PTC-Widerstandes 13 erwarmt sich auch 
der zweite Schenkel 11. Dieser kriimmt sich cjabei ent- 
gegengesetzt zu dem ersten Schenkel 4 (Fig, 3). Da- 
durch entsteht eine Kraft K3, die der Vorspannkraft Kl 
entgegenwirkt, so daB die Kraft Kl durch diese Kraft- 
komponente weitgehend kompensiert wird. Der zweite 
Schenkel 11 stiitzt sich nicht mehr auBenseitig an dem 
ersten Schenkel 4 ab. Allerdings ist das Bimetailelement 
2 derart ausgelegt, daB die von dem ersten Schenkel 4 
auf die Schaltfeder 5 Obertragene Kraft K2 die Schaltfe- 
der auch weiterhin gedruckt halt 

Wird nun die an den Anschlussen 14, 15 liegende 
Spannung abgeschaltet, so kflhlt sich der PTC- Wider- 
stand 13 und damit auch das Bimetailelement 2 ab. Die 
durch den ersten Schenkel 4 auf die Schaltfeder 5 ausge- 
ubte Kraft K2 verringert sich, so daB er durch die Ge- 
genkraft der Schaltfeder 5 in seine Ausgangsstellung 
zuruckgedriickt wird. Bei weiterer Abkuhlung des Bi- 
metailelementes 2 biegt sich auch der zweite Schenkel 
11 in seine Ausgangsstellung zuruck und stutzt sich au- 
Benseitig an dem ersten Schenkel 4 ab, so daB sich wie- 
derum eine Vorspannkraft Kl ergibt 

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschne- 
bene Ausfiihrungsbeispiel beschrankt. Vielmehr sind ei- 
ne Vielzahl von Abwandlungen moglich, ohne von dem 
grundsatzlichen Erfindungsgedanken abzuweichen. So 
ist es beispielsweise moglich, daB das Bimetailelement 
anstatt eine Drehung eine Verschiebung des Betati- 
gungselementes von einer Ausgangs- in eine Betati- 
gungsstellung (und zuruck) bewirkt 

Ein entsprechendes Ausfiihrungsbeispiel ist in den 
Fig. 4 und 5 dargestellt, wobei Fig. 4 die Ausgangsstel- 
lung und Fig. 5 die BetatigungssteUung des mit 19 ge- 
kennzeichneten Betatigungselementes zeigen. Anson- 
sten sind die gleichen Teile wie in den Fig. 1 —3 auch mit 
den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Ferner kann die konkrete Ausgestaltung des Bime- 
tallelementes in unterschiedlicher Weise erfolgen. So 
zeigen die Fig. 6 und 7 ein Bimetailelement 20, bei dem 
nicht, wie in den Fig. 1—3 angedeutet, der Endbereich 
des ersten Schenkels auf die Schaltfeder 21 driickt, son- 
dern ein im mittleren Bereich des ersten Schenkels 22 
angeordneter zungenfdrmiger Mitnehrner 23. Auch ist 
bei diesem Ausfiihrungsbeispiel der Endbereich 24 des 
zweiten Schenkels 25 nicht bogenformig durch eine ent- 
sprechende Ausnehmung 26 urn den ersten Schenkel 22 
herumgefuhrt, sondern T-formig ausgebildet Dabei 
ragt der Stiel 27 des T-fdrmigen Endes 24 durch die 
Ausnehmung 26 des gabelfdrmigen Endbereiches 28 des 
ersten Schenkels 22 und der Querbalken 29 des T-fdrmi- 
gen Endes stutzt sich an den Randern30,31 der Ausneh- 
mung 26 des Endbereiches 28 ab. 

Wie Fig. 6 auBerdem entnehmbar ist, bedeutet der 
Hinweis, daB das Bimetailelement U-fdrmig ausgebildet 
ist, nicht, daB es sich um eine exakte U-Form handeln 



muB, sondern, daB das Bimetailelement ledigUch anna- 
herungsweise eine derartige Grundform besitzen soil. 
Dabei konnen selbstverstandlich die beiden Schenkel 
auch unterschiedliche Langen aufweisen. 
5 Der erfindungsgemaBe Bimetall-Aktuator kann bei 
einer Vielzahl von Einrichtungen zur Anwendung kom- 
men, bei denen das Betatigungselement Schaltzustande 
definiert, Verriegelungsvorgange bewirkt oder als Si- 
cherungseinrichtung eingesetzt wird. In der Praxis be- 
10 sonders vorteilhaft hat sich der Bimetall-Aktuator als 
Sperrelement f Or den TurverschluB von Waschmaschi- 
nen bewahrt, wobei das Betadgungselement zum Hal- 
ten und Freigeben eines an der TOr angeordneten Hal- 
teteiles dient Hierzu wird das Betadgungselement in 
l5 eine entsprechende Ausnehmung des Halteteil es hin- 
eingeschwenkt oder hineingeschoben bzw. aus dieser 
Ausnehmung herausgeschwenkt oder herausgezogen. 



Bezugszeichenliste 

20 

1 Vorrichtung 

2 Bimetailelement 

3 Ende (erste Schenkel) 

4 erste Schenkel 
25 5 Schaltfeder 

6 Ende (Schaltfeder) 

7 Ausnehmung 

8 Achse 

9 Betatigungselement 
30 10 Ende (zweite Schenkel) 

It zweite Schenkel 

12 AuBenseite 

13 Heizelement, PTC-Widerstand 
14, 15 elektrische Anschlusse 

35 16 feststehender Kontakt 

17 beweglicher Kontakt 

18 elektrischer AnschluB 

19 Betadgungselement 

20 Bimetailelement 
40 21 Schaltfeder 

22 erster Schenkel 

23 zungenfdrmiger Mitnehrner 

24 Endbereich, Ende (zweite Schenkel) 

25 zweiter Schenkel 
45 26 Ausnehmung 

27 Stiel 

28 gabelformiger Endbereich, Ende (erster Schenkel) 

29 Querbalken 
30,31 Rander 
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Patentanspruche 

1. Bimetall-Aktuator mit mindestens einem Bime- 
tailelement (2; 20), welches bei Erwarmung ein Be- 
tadgungselement (9; 19) von einer Ausgangs- in 
eine BetatigungssteUung bewegt, wobei 

a) das Bimetailelement (2; 20) zwei parailele 
oder in einem vorgegebenen Winkel zueinan- 
der angeordnete Schenkel (4, 11; 22, 25) auf- 
weist, die an ihrem ersten Ende miteinander 
verbunden sind und die sich bei Erwarmung 
aufeinander zubewegen, 

b) das zweite Ende (3; 28) des ersten Schenkels 
(4; 22) des Bimetailelementes (2; 20) mit dem 
Betatigungselement (9; 19) in Wirkverbindung 

slent » . o U 

c) der zweite Endbereich des zweiten Schen- 
kels (10; 24) des Bimetailelementes (2; 20) sich 
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in der Ausgangsstellung des Betatigungsele- 
mentes (9; 19) auf der AuBenseite (12) des er- 
sten Schenkels (4; 22) abstutzt und den ersten 
Schenkel (4; 22) mit einer vorgegebenen Kraft 
(Kl) in Betattgungsrichtung federnd vorspannt 5 
und 

d) an dem ersten Schenkel (4; 22) des Bimetall- 
elementes (2; 20) ein Heizeiement (13) ange- 
ordnet ist so daB bei Erwarmung des Heizele- 
mentes (13) dieser Schenkel (4; 22) eine Bewe- 10 
gung des Betatigungselementes (9; 19) in die 
Betatigungsstellung bewirkt 

2. Bimetall-Aktuator nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste Schenkel (4; 22) des 
Bimetallelementes (2; 20) auf eine als Blattfeder 15 
ausgebildete Schaitfeder (5; 21) wirkt, deren Ende 
(6) auf das Betatigungselement (9; 19) einwirkt 

3. Bimetall-Aktuator nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Betatigungselement 
(9) um eine Achse (8) schwenkbar angeordnet ist 20 

4. Bimetall-Aktuator nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Betatigungselement 
(19) verschiebbar angeordnet ist 

5. Bimetall-Aktuator nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Heizele- 25 
ment (13) ein PTC-Widerstand ist 

6. Bimetall-Aktuator nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet daB ein Kontakt- 
paar (16, 17) mit einem feststehenden Kontakt (16) 
und einem sich mit dem ersten Schenkel (4) des 30 
Bimetallelementes (2) oder der Schaitfeder (5) ver- 
lagernden beweglichen Kontakt (17) zur Steuerung 
eines Stromkreises vorgesehen ist 

7. Bimetall-Aktuator nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste Schenkel (22) sich uber 35 
einen zungenformigen Mitnehmer (23) an der 
Schaitfeder (21) abstutzt 

8. Bimetall-Aktuator nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet daB das zweite Ende 
(24) des zweiten Schenkels (25) T-formig ausgebil- 40 
det ist wobei der Stiel (27) des T-formigen Endes 
(24) durch eine Ausnehmung (26) des Endbereiches 
(28) des ersten Schenkels (22) ragt und sich der 
Querbalken (29) des T-formigen Endes (24) an den 
Randern (30, 31) der Ausnehmung (26) des Endbe- 45 
reiches (28) des ersten Schenkels (22) abstiitzt 

9. Bimetall-Aktuator nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die Verbindung 
zwischen den ersten Enden der beiden Schenkel (4, 
11; 22, 25) des Bimetallelementes (2; 20) U- oder 50 
V-fdrmig ausgestaltet ist 

10. Verwendung des Bimetall-Aktuators nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 9 als Sperrelement fur den 
TurverschluB einer Waschmaschine, wobei das Be- 
tatigungselement (9; 19) zum Halten und Freigeben 55 
eines an der Tur angeordneten Halteteiles dient 
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(54) Delayed-release door lock 

(57) A delayed-release door lock, 
particularly for washing machines and 
the like comprises a bimetallic plate (4) 
having two different stable curved 
positions at different temperatures. 
Power to the device is supplied via 
terminals (1, 2); current passing 
through the cylinder (3) causes it to 
warm up and the plate to trip to its 
second curvature. Its moving end acts 
upon two pegs (X, Y) and causes a 
locking member (5) to rotate to a 
locking position. When the power is 
switched off, the cylinder gradually 
cools and the plate eventually trips 
back, allowing the door to be opened. 
The mains power supply and the 
door-locking functions may be 
separated but contained in a single unit. 
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SPECIFICATION 
Delayed-release door lock 

5 The present invention relates to a delayed-release 
door lock; that is, safety locking device for, for ex- 
ample, the doors of washing-machines, dish wash- 
ers, and the like. The lock is of the type which 
allows the door to be opened only after a fixed 

10 time has elapsed after the end of (for example) a 
washing cycle. The device is suitable v "for integra- 
tion with the mains power switch of the apparatus, 
as well as being of a simplified structure, and of 
high reliability, operational safety and useful life. 

15 The basic problem addressed by the present in- 
vention is well known: the point is that of realizing 
a safety locking device for the doors of, for exam- 
ple, household electrical apparatus and appliances 
such as washing-machines, dish washers and the 

20 like. These often include dangerous items such as 
a rotating basket and, in some operating stages, 
they may also contain high-temperature water at a 
level higher than the level of the door. The device 
of the present invention ensures the closed state of 

25 the door during the operation of the apparatus, 
and allows opening of the door of the apparatus 
only after a sufficient time has passed after the end 
of the machine cycle for the rotating mass to come 
to rest, or for there to be no danger of hot water 

30 coming out. 

The locking problem has been dealt with in the 
prior art by employing, for instance, a bimetallic 
strip which is heated by a heating member (a posi- 
tive temperature coefficient cylinder or PTC pellet) 

35 through which an electric current flows, the strip 
acting through other intermediate members on a 
locking member (or pawl) which locks the slider of 
the door lock. 
However, the conversion of the linear motion of 

40 the end of the bimetallic tripping strip into the nec- 
essarily longer linear motion of the locking mem- 
ber through the intermediate members involves a 
quite complex structure of the device itself, and 
consequently a higher cost, quite apart from the 

45 bulkiness of a device of such structure and the as- 
sociated assembly problems. 

Thus, it is one aim of the present invention to 
provide a locking device for the doors of, for ex- 
ample, washing machines, the device being of a 

50 very simple structure comprising a very low num- 
ber of members and capable of giving a very high 
reliability. 

According to the present invention, a delayed-re- 
lease door lock comprises a bimetallic strip or 

55 plate member having a first curvature at a first 
temperature and a second curvature at a second, 
higher temperature; a heating device for heating 
the bimetallic member when the door is closed 
and electric current is supplied to the device; and a 

60 locking member, operatively coupled to the bime- 
tallic member and arranged for rotational motion 
between a free position in which the door can be 
opened and a locking position in which it is locked; 
whereby, when current is supplied to the heating 

65 device, the temperature of the bimetallic member 



is increased so that this bimetallic member trips 
into its second curvature state, thereby causing the 
locking member to rotate to its locking position, 
and, when current is no longer supplied to the 

70 heating device, the bimetallic member cools and 
trips back to its first curvature state, after an inter- 
val, thereby causing or allowing the locking mem- 
ber to rotate to its free position. Preferably the 
bimetallic member or strip is of the preformed 

75 type, so as to have well determined bending inver- 
sion temperatures and consequently quick trip in- 
versions. The bimetallic member may be heated in 
a known way by direct contact with a heating cyl- 
inder (positive temperature coefficient pellet) which 

80 forms part of the electrical circuit. 

The door-locking device is preferably made up of 
a plastics material housing, a PTC capsule, cylinder 
or pellet placed within a suitable space in the 
housing, with one of its faces placed on an electri- 

85 cal terminal, a bimetallic strip or plate arranged on 
the other face of the cylinder, a second electrical 
terminal that is in contact with one of the two ends 
of the plate, a locking member or pawl rotatably 
pivoted on a pivot within the housing and coupled 

90 with the other end of the bimetallic plate so that, 
when the bending of the plate is inverted, the 
movement of one end of the plate causes the pawl 
to trip into rotation around the pivot from the free 
or rest position to an operative or locking position 

95 in which the door of the washing machine is 
locked. 

When the working cycle of the machine is over 
and the electric circuit is disconnected, the bimetal- 
lic plate starts to cool and when it reaches the in- 

100 version temperature it trips back to its initial 

position. This causes the locking members to per- 
form a quick rotatory motion through preferably 
90° in the opposite direction so as to come back to 
its free position and to unlock the door of the ma- 

105 chine. 

The present invention also aims at solving the 
problem of realizing the independence of the 
safety locking function of the door of the machine 
and of the electric powering function of the ma- 

110 chine itself. In all known devices of the prior art as 
well as in two embodiments of the present inven- 
tion (to be described), the function by which the 
door of the machine is locked, (which is realized by 
means of a mechanical delay device), and the func- 

115 tion by which the machine itself is electrically pow- 
ered coincide. This has the drawback that the door 
remains locked during the whole working cycle, 
and not only during the working stages which are 
considered dangerous and which may represent 

120 just a minor part of the whole cycle. Thus, it would 
be very useful to have a device capable of making 
the two functions of mechanical delay and electric 
powering completely independent, so that the user 
is given the possibility of opening the door of the 

125 machine during the stages that are considered of 
no danger, for instance in order to introduce into 
the washing machine a number of garments or 
other articles to be washed, previously neglected 
or requiring a lighter washing cycle. 

130 A further specific object of the present invention 
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consists in the separation of these two functions, 
so that they operate independently of one another 
and the door of the machine can be locked in the 
desired cycle stages only; that is, when the open- 
5 ing of the door is actually dangerous and/or when 
the technical instructions explicitly require the lock- 
ing of the door. 

A further embodiment of the present invention, 
wherein the two actuators are integrated but are 

10 independent, may comprise a plastic material en- 
velope, a PTC cylinder or pellet arranged within a 
suitable space in the housing, with one of its faces 
placed on a first electrical terminal, a bimetallic 
strip or plate arranged on the other face of the cyl- 

15 inder, a second electrical terminal contacting a first 
end of the plate strip, a locking member or pawl 
which is rotatably pivoted on a pivot within the 
housing and is coupled with the second end of the 
plate through some coupling means, so that the 

20 bending tripping inversion of the bimetallic plate 
causes the locking member to rotate between the 
locking position and the unlocking position; the 
embodiment also comprising a third and a fourth 
electrical terminal having a contact strip therebe- 

25 tween and being fixed to the fourth electrical ter- 
minal, and capable of tripping from a normal rest 
position in which the contact with the third termi- 
nal is open to an operational position in which the 
contact with the third terminal is closed, the em- 

30 bodiment also comprising a slider that is urged by 
a spring towards a rest position corresponding to 
the opening condition of the door of the machine. 
When the door is closed the slider may move to an 
operative position in which it acts {by means of a 

35 small protruberance) on the contact strip, causing 
this to pass to the closing position. The slider also 
carries a locking indentation .or aperture of its own 
into a position in which it may be engaged with a 
part of the locking member. 

40 The contact strip may be of the elastic tripping 
type, i;e. of the type that has a stable rest position, 
and that passes from the first position to the sec- 
ond one as a result, of an external action, and that 
trips back automatically to the starting position 

45 when the external action ends. 

The invention may be carried into practice in 
various ways and three specific embodiments will 
now be described, by way of example, with refer- 
ence to the accompanying drawings, in which: 

50 Figure 7 is a top view of a first embodiment of 
the device, the locking pawl being shown in the 
rest position; 

Figure 2 is a view similar to that shown in Figure 
1, but with the pawl shown in the locking position; 

55 Figure 3 is a side view of the device, the pawl 
being shown in the rest position; 

Figure 4 is a similar view of Figure 3 but with the 
pawl being shown in the locking position; 
Figure 5 is a front view of the pawl in the rest 

60 position, the two pivots shown being capable of 
engaging with the ends of the bimetallic strip; 

Figure 6 is a view similar to that of Figure 5 but 
with the pawl being shown in the locking position; 
Figure 7 is a side view of a second embodiment 

65 of the invention; 



Figure 8 is a similar view to Figure 7 but with the 
pawl being shown in the locking position; 

Figure 9 is a rear view of the device, in the direc- 
tion of the arrow in Figure 8; 

70 Figure 10 is a top view of a device in which the 
two functions of mechanical dealy action and of 
electrical energization are independent; 

Figure 11 is a cross-sectional side view of the 
device shown in Figure 10; 

75 Figure 12 is a top view of the slider; and 
Figure 13 is a side view of the slider. 
As shown in Figures 1 -4, a bimetallic strip (or 
shaped plate) 4 is arranged on a capsule or pellet 3 
which is made of a positive temperature coefficient 

80 material (or PTC material), the bimetallic plate 
being in electrical contact with a first terminal 1. 
The terminal 1 includes an end A which is bent 
through 90° and keeps the bimetallic plate 4 in 
place on the cylinder 3. One of the ends of the said 

85 plate 4 passes between and engages two small pi- 
vots X and Y of a locking pawl 5 which is freely 
pivoted by means of a pivot 20 mounted on the 
envelope or housing 6 of the device. The other 
face of the pellet 3 is in contact with a second ter- 

90 rninal 2 of the electric circuit,(as shown in Figure 
4). 

The terminals 1 and 2 are part of the circuit for 
the supply of electric power to the machine, so 
that when the machine itself is operating, current 
95 is flowing through the device. 

The geometrical arrangement and the shapes of 
the two small pivots X and Y are shown in Figures 
5 and 6 (which are views of the end of the locking 
pawl 5). It can be observed that, in this embodi- 

100 ment, the small pivot X has a circular cross-sec- 
tion, whereas the cross-section of the pivot Y is 
semi-circular. In the rest position, (that is, when the 
pellet 3 and the bimetallic plate 4 are cool), the end 
of the plate between the small pivots X and Y rests 

105 on the hemispherical pivot Y along a resting or 
supporting line only. 

The operation of the device is as follows. Electric 
current, passing through the terminals 1 and 2, 
heats the pellet 3 and thus the bimetallic plate 4. 

110 Eventually, the bimetallic plate* reaches its bending 
temperature and the end of the plate moves up- 
wards, exerting a force on the small pivot X. This 
force causes the locking pawl 5 to rotate through 
90° about the pivot 20 until the operative position 

115 (shown in Figure 6) is reached in which the strip 4 
rests on the flat face of the small pivot Y. In this 
position the door to the appliance is locked. A stop 
B is provided on the terminal 1, on which stop the 
end of the bimetallic plate 4 rests in its high-tem- 

120 perature bent position. This stop acts as a reaction 
point for the force of the panel on the other end of 
the plate. At the end of the operative cycle of the 
machine, (that is, when the electric power to the 
machine is swtiched off), the pellet 3 and the strip 

125 4 cool and when the bending temperature is 
reached, the opposite occurs: that is, the strip 
moves back to its rest position so causing the lock- 
ing pawl 5 to rotate through 90° in the opposite di- 
rection and return to its inoperative (unlocked) 

130 position. 
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As shown in Figures 5 and 6, the pivots X, Y are 
both arranged offset from the longitudinal symme- 
try plane of the pawl 5, at different distances from 
this plane, and spaced apart from one another at 
5 approximately the thickness of the bimetallic plate 
in the longitudinal sense of the pawl. The pivot 20, 
around which the pawl 5 can rotate, is arranged on 
the longitudinal symmetry plane of the pawl, and 
lies above the pivot X when the pawl is in its rest 
10 position. 

In a second embodiment shown in v Figures 7, 8 
and 9, the device is identical with the first embodi- 
ment except for the configuration of the locking 
pawl and the way in which it engages with the end 

15 of the bimetallic plate. 

The locking pawl 7 of the embodiment (illus- 
trated in its rest position in Figure 7) is L-shaped 
and it is freely pivoted on the housing 6 by means 
of a pivot 10. This pivot is substantially parallel to 

20 the plane of the bimetallic plate 4; the pawl 7 thus 
pivots about an axis perpendicular to that of the 
panel 5 of the first embodiment. A small peg 8 
projects out from the longest stem of the pawl 7, 
and has the end of a spring 9 attached thereto. The 

25 other end of the spring is attached to a second peg 
11 which is integral with or attached to the hous- 
ing 6. 

The operation of the second embodiment is as 
follows. Current passing through the device heats 

30 the cylinder 3, and this heat is transferred to the 
bimetallic plate. At the bending temperature the 
plate trips upwards, causing the pawl 7 to rotate 
around the pivot 10, slightly farther than the lining- 
up positon of the three points 8, 10 and 11. Here, 

35 the pawl loses contact with the plate and continues 
its 90° rotation by the action of the spring 9. Fi- 
nally; as shown in Figure 8, it rests in the locking 
position in which the bimetallic strip 4 rests on the 
shortest stem of the pawl 7. When the current is 

40 switched off and the cylinder 3 and bimetallic plate 
4 have cooled below the bending temperature the 
opposite action occurs and the pawl 7 moves sud- 
denly to a position slightly below the alignment 
line of the points 8, 10 and 1 1, after which the pawl 

45 7 moves to the unlocking position by the action of 
the spring 9. 

In Figure 9, the pawl 7 is shown in its locking po- 
sition. In this position it is retained in a recess of a 
slider 12, which locks the machine door lock. 

50 Use of one or the other of these two embodi- 
ments thus allows a choice of the length of the 
pawl as well as of the rotational axis of the pawl, 
and accordingly the direction of action of the ac- 
tual locking part. Thus, according to the particular 

55 requirement the pawl can be caused to rotate 
through 90° around either one of the axes which 
are mutually at right angles from the position in 
which the machine door is locked, to a rest posi- 
tion in which the door is unlocked so that it can be 

60 opened. 

In the embodiments previously disclosed the 
locking action is linked to the action of supplying 
electrical power to the apparatus, so that it is im- 
possible to unlock and open the machine door if 
65 the machine itself is operating. 



With reference to Figures 10 -13, a third pre- 
ferred embodiment will now be described in 
which these two functions are completely inde- 
pendent, in as much as they are performed by sep- 
70 arate parts of the device. It can be seen that the 
device comprises a housing 19 with four electrical 
terminals 21, 22, 23 and 24, the two first terminals 
21 and 22 performing the locking function and 
being directly controlled by the timer or program- 
75 mer of the apparatus (and/or by suitable sensors), 
the programmer determining the time when the 
locking function is to be operational or non-opera- 
tional; and the two second terminals 23, 24 per- 
forming the function of supplying electrical power 
80 to the apparatus. A slightly curved flexible strip 25, 
capable of elastically tripping under the action of a 
suitable force, is fastened to the fourth electrical 
terminal 24. The strip is shown in Figure 10 in the 
stable normal rest position, and is able to switch to 
85 the other (activation) position in which it closes the 
contact with the third terminal 23, thus allowing 
power to flow to the machine. Pressing upon one 
side of the strip is an actuating member 26 which 
is part of a slider 27 (shown in Figures 12 and 13). 
90 The slider 27 includes, at the far end from the ac- 
tuating member, a space 28 in which the catch of 
the door engages when it is closed. It also includes 
an aperture 29 into which is received the locking 
pawl 5 in the operative (locking) position. The sli- 
95 der 27 is urged towards its rest (unlocked) position, 
(the right in Figure 10), by a spring 30 which is lo- 
cated between a fastening member 31 fixed to the 
housing 19 of the device and an abutment on the 
slider 27. The rightmost position of the slider is de- 

100 fined by two flanges 33, 34 of the slider 27, which 
stop against the inside wall of the housing 20, as is 
shown in Figure 10. 

The operation occurs as follows. When the door 
is closed the door catch engages with the space 28 

105 of the slider 27 and moves the slider to the left (in 
Figure 10). On movement of the slider 27, the ac- 
tuating member 26 acts directly on the contact mo- 
bile strip 25 of the section that works as a switch 
(an electric actuator) so that the contact through 

110 which the apparatus is supplied with electrical 

power is closed. In the position of the slider, and in 
this position only, the slider 27 offers its locking 
aperture 29 for engagement with the locking pawl 
5 that can prevent the slider from coming back and 

115 therefore can prevent the door from opening. As 
mentioned above, the rotation of the pawl 5 only 
occurs when the cylinder 3 is energized by means 
of a control action programmed by the timer or 
other similar device. When the energizing action 

120 stops, (this also being determined by the timer or 
the like), the pawl comes back to its original posi- 
tion unlocking the slider 27 which can again come 
back to its starting position in which the machine 
door can be opened. 

125 As shown, the two functions are independent 
though they are integrated in the form of a single 
device; however, the integration of all components 
within a common housing allows one to obtain a 
control device of extremely limited size and low 

130 cost. The control device is suitable for insertion in 



4 



GB2 162 240 A 



4 



the machine in any position, including positions 
which are difficult to reach for the devices that are 
commercially available at the present time. 
It is to be remarked that, introducing obvious 
5 changes in the integrated device disclosed above, 
it is possible to employ either of the two forms of 
the locking pawl described previously, or any other 
suitable embodiment of the invention. 



10 CLAIMS 

1. A delayed-release door lock comprising a bi- 
metallic strip or plate member having a first curva- 
ture at a first temperature and a second curvature 

15 at a second, higher, temperature; a heating device 
for heating the bimetallic member when the door 
is closed and electric current is supplied to the de- 
vice; and a locking member, operatively coupled to 
the bimetallic member and arranged for rotational 

20 motion between a free position in which the door 
can be opened and a locking position in which it is 
locked; whereby, when current is supplied to the 
heating device, the temperature of the bimetallic 
member is increased so that this bimetallic mem- 
25 ber trips into its second curvature state, thereby 
causing the locking member to rotate to its locking 
position, arid, when current is no longer supplied 
to the heating device, the bimetallic member cools 
and trips back to its first curvature state, after an 
30 interval, thereby causing or allowing the locking 
member to rotate to its free position. 

2. A lock as claimed in Claim 1 in which the 
locking member is caused to rotate by direct me- 
chanical contact between the locking member and 

35 a substantially linearly-moving part of the bimetal- 
lic member. 

3. A lock as claimed in Claim 2 in which the 
locking member is provided with two actuating 
members, offset from the axis of rotation by differ- 

40 ent amounts, rotation being caused by direct con- 
tact between the said part of the bimetallic 
member and one or the other of the actuating 
members. 

4. A lock as claimed in Claim 3 in which the 
45 said part of the bimetallic member is positioned 

between the actuating members and is in contact 
with both of them in the locked and in the free po- 
sition. 

5. A lock as claimed in Claim 3 or Claim 4 in 
50 which the actuating members are pegs, one having 

a substantially circular cross-section, the other hav- 
ing a substantially semi-circular cross-section. 

6. A lock as claimed in Claim 5 in which the bi- 
metallic member abuts the plane face of the serni- 

55 circular peg when the locking member is in the 
locked position. 

7. A lock as claimed in any one of Claims 3 to 6 
m which the axis of rotation of the locking member 
is substantially parallel to the plane of the bimetal- 

60 lie member, both actuating members and the said 
part of the bimetallic member lying on the same 
side of the axis in the free position. 

8. A lock as claimed in Claim 7 in which the ac- 
tuating members lie on opposite sides of the axis 

65 in the locked position. 



9. A lock as claimed in Claim 2 in which the 
locking member is biased towards the locking po- 
sition on one side of an intermediate position and 
is biased towards the free position on the other 

70 side of the intermediate position, and whereby 
tripping of the bimetallic member causes the lock- 
ing member to move from one side of the interme- 
diate position to the other. 

10. A lock as claimed in Claim 9 in which the 
75 locking member includes a substantially L-shaped 

part, the said part of the bimetallic member acting 
upon one or the other arm of the L. 

11. A lock as claimed in Claim 9 in which the 
locking member is pivoted substantially at the an- 

80 gle of the L and includes biasing means attached 
at one end to an arm of the L and at the other to a 
fixed point. 

12. A lock as claimed in any one of Claims 9 to 

11 in which the axis of rotation is substantially par- 
85 allel to, but spaced from, the general plane of the 

bimetallic member. 

13. A lock as claimed in any one of the preced- 
ing claims in which the lock acts as a power on-off 
switch for the device. 

90 14. A lock as claimed in any one of Claims 1 to 

12 which includes a separately operable power on- 
off switch for the device. 

15. A lock as claimed in Claim 14 in which the 
power on-off switch is operated by the opening 

95 and closing of the door, and the lock is arranged to 
lock the door for selected periods when the device 
is operational. 

16. A lock as claimed in Claim 14 or 15 which 
includes a slider having a first aperture into which 

100 a door catch is received to close the door, and a 
second aperture into which a part of the locking 
member is received to lock the door. 

17. A lock as claimed in Claim 16 in which 
movement of the slider into a position in which the 

105 door is held closed closes an electrical contact and 
provides electrical power to the device. 

18. A lock as claimed in Claim 17 in which the 
electrical contact comprises a spring electrode 
which is urged into contact with a fixed electrode 

110 by means of an actuator on the slider. 

19. A lock as claimed in any one of Claims 14 
to 18 in which the lock and the power on-off switch 
are contained in a common housing. 

20. A delayed-release door lock substantially as 
115 specifically described herein with reference to Fig- 
ures 1 to 6 or to Figure 7 to 9 of the accompanying 
drawings. 

21. A delayed-release door lock substantially as 
specifically described herein with reference to Fig- 

120 ures 10 and 13 and 1 to 6 of the accompanying 
drawings, or to Figures 10 to 13 modified as 
shown in Figure 7 to 9. 

22. A device for the control of the electrical 
supply and for the delayed disengagement locking 

125 of machine doors, particularly of washing machine 
doors and the like, said device comprising a slider 
that engages with the tooth of the machine door 
and shows a space or a hole as the locking action 
seat, a positive temperature coefficient pellet (or 
130 PTC pellet), a bimetallic strip operatively coupled 
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with a locking pawl, which pawl is capable of en- 
gaging with the locking space of the slider, and 
two terminals that carry electric current to said PTC 
pellet, said device being characterised in that the 
5 tripping straight-line motion of the end of the bi- 
metallic strip is converted into a rotary motion of 
the locking pawl my means of the direct coupling 
of an end of the bimetallic strip with the locking 
pawl pivoted in the envelope by means of a pivot 
10 for causing the same to trip into rotation through 
90" from the rest position to the operative position 
in which it engages with the slider and locks the 
same, when the bimetallic strip, heated by the PTC 
pellet, suddenly inverts its bending when the inver- 
15 sion temperature is attained, and for causing the 
same to come back to rest position in which it re- 
leases and unlocks said slider, when the bimetallic 
strip cools below said inversion temperature. 
23. A device according to Claim 22, character- 
20 ised in that the conversion of the straight-line mo- 
tion of the end of the bimetallic strip into a 
rotatory motion of the pawl is performed by the 
action of said end of the strip on one of the two 
pivots provided on the pawl between which the 
25 strip itself is inserted, said pivots being both ar- 
ranged on one side of the longitudinal symmetry 
plane of the pawl at different distances from said 
plane and spaced from each other of a distance 
about the same as the thickness of the bimetallic 
30 strip in the longitudinal sense of the pawl, said 
pawl being pivoted in the envelope by means of a 
pivot arranged on said longitudinal symmetry 
plane of the pawl above the pivot in the rest posi- 
tion of the pawl. 
35 24. A device according to Claim 22, character- 
ised in that the conversion of the tripping straight- 
line motion of the bimetallic strip into the rotatory 
motion of the pawl occurs through the direct cou- 
pling of an end of the strip with the pawl, said 
40 pawl being L-shaped and whose longest stem rests 
in the inactive or rest position on said end of the 
strip, said pawl being pivoted in the envelope of 
the device by means of a pivot at a point corre- 
sponding to the angle between the longest stem 
45 and the shortest one, in the intermediate parts of 
the longest stem a pivot being provided with 
which an end of a spring is engaged, the other end 
of said spring being engaged with a pivot which is 
integral with the envelope, the arrangement of pi- 
50 vots being such that in the operative position as 
well as in the rest position the spring is located si- 
dewise with respect to the rotation pivot so as to 
urge the pawl into one of its two positions, when 
the pawl itself has slightly passed the alignment 
55 position of the pivots under the action of the strip 
on its longest stem or on its shortest stem. 

25. A device according to Claim 23, character- 
ised in that one of two said pivots is of a circular 
cross-section, whereas the other one is of a semi- 

60 circular cross-section. 

26. A device for the control of the electrical 
power supply and for the delayed disengagement 
locking of machine doors, particularly of the doors 
of washing machines and the tike, said device 

65 comprising a slider that engages with the tooth of 



the door and shows a locking space, and it also 
comprises a positive temperature coefficient pellet 
(or PTC pellet), a bimetallic strip pperatively cou- 
pled with a locking pawl which is suitable for en- 

70 gagement with the locking space of the slider, and 
some terminals which carry electric current to said 
PTC pellet, said device being characterised in that 
a third electrical terminal and a fourth electrical 
terminal are provided in order to carry into effect 

75 the supplying of electrical power to the apparatus, 
a tripping contact strip being fastened to the fourth 
terminal and suitable for closing the contact with 
the third terminal, said slider also having a small 
stake which, while the slider is moving, urges the 

80 contact strip to pass from the normal rest position, 
in which the contact with the third terminal is 
open, to the activation position, in which the con- 
tact with the third terminal is closed, said slider 
being caused to return to its starting position by 

85 the action of a spring. 

27. A device according to Claim 26 character- 
ised in that the locking space of the slider is ar- 
ranged in a position such as to be capable of 
engaging with said locking pawl only when said 

90 slider is in the operative position, i.e. when the 
machine door is closed. 

28. A device according to Claim 26, character- 
ised in that said return spring is loaded between a 
fastening member fixed to the envelope of the de- 

95 vice, and a striker provided on said slider. 

29. A device according to Claim 26, character- 
ised in that the rest position of said slider is deter- 
mined by the cooperation of the ledge members 
provided on the slider itself, with an inside wall of 

100 said envelope. 

30. A device according to Claim 26, character- 
ised in that said contact strip is a tripping contact 
strip, such that the strip itself can move from the 
stable rest position to the activation position by the 

105 urging action of the small stake on the slider and it 
can come back automatically with a tripping mo- 
tion to the starting position as soon as the action 
of said small stake stops. 



Printed in the UK for HMSO. 08818935. 12/85. 7102. 

Published by The Patent Office, 25 Southampton Buildings, London. 

WC2A 1AY. from which copies may be obtained. 



esp@cenet document view 



HI 01 XI 1 / 1 



VERRIEGELUNGSVORRICHTUNG FUER DIE BRATRAUMTUER VON HERDEN 
BZW. BRATOEFEN MIT PYROLYTISCHER SELBSTREINIGUNG 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE3010124 
1981-09-24 

GLAUCHE ERNST (DE) 
LICENTIA GMBH (DE) 

F24C 15/02 
F24C15/02B 

DE1 980301 01 24 19800315 
DE19803010124 19800315 



Abstract not available for DE3010124 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE301 01 24 



2004-06-07 



Verrie roast device for that arrive it room door of stoves and/or 
ovens with pyrolytisch even cleaning 



The invention concerns arrive a Verrie device for the Bratraum door of stoves 
and/or ovens with pytolytischer even cleaning/with a rod expansion antenna 
susceptible by the temperature the oven room as well as with one at the 
Bratraum door gehalterten lock disk, that grasps muffel frame in closed 
Bratraum door through an introduction opening in the oven, and over a door 
lever arrangement a door switch controlling the circuit for the Bratraum-heat ung 
lock disk. 



Patent Number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- International: 

- european: 
Application No.: 
Priority No(s).: 



DE3010124 
1981-09-24 
Glauche Ernst(DE) 
Licentta GmbH(DE) 



F24C 15/02 
F24C15/02B 

DE19803010124 19800315 
DE19803010124 19800315 



BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Offenlegungsschrift 
© DE 30 10 124 A 1 



@ Int. CI. 3 : 

F 24 C 15/02 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P 30 10 124.7-16 
15. 3.80 
24. 9.81 



© Anmefder: 

Licentia Patent-Verwaltungs-GmbH, 6000 Frankfurt, DE 



© Erfinder: 

Giauche, Ernst, 8500 Nurnberg, DE 



< 



CO 

ui 
Q 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Verriagelungsvorrichtung f ilr die Bratraumtiir von Harden bxw. Bratfifen mit pyrolytUcher Selbatreinigung 



8 

Ui 

Q 



BUNDESDRUCKERQ BEHUN 08.81 130 039/533 



7/60 



3Q1012A 



EBHZ-79/22 13.03.1980 

Ku/hn 



Patentanspriiche 

^77) Verriegelungsvorrichtung fiir die Bratraumtiir von 
Herden bzw. Bratofen mit pyrolytischer Selbstreinigung, mit 
einem von der Temperatur des Bratrauaes beeinf luBbaren Stab- 
ausdehnungsfuhler sowie mit einer an der Bratraumtiir gehal- 
terten SchloBplatte , die bei geschlossener Bratraumtiir durch 
eine Einfuhrungsof fnung im Bratof enmuf felrahmen greift und 
iiber eine Tiirhebelanordnung einen den Stromkreis fiir die 
Bratraum-Beheizung beherrschenden Tiirschalter in SchlieB- 
stellung halt, und mit einem Tiirriegel fiir die SchloBplatte, 
der die SchloBplatte in Verriegelungastellung blockiert, 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

- die Tiirhebelanordnung besteht aus einem Tiirhebel (10) 
und einem Tiirschalterhebel (11), die miteinander gelenkig 
gekoppelt sind, 

- der Tiirschalterhebel (11) besitzt einen Klinkenarm (11*), 
mit dem im Bereich unterhalb der Verr lege lungs temperatur 
ein Umschnapphebel (13) verklinkt 1st, 

- am Umschnapphebel (13) greift eine Zugfeder (16) an, deren 
anderer Angrif f spunkt an einea dreiarmigen Riegelhebel (18) 
liegt, 

- der dreiaraige Riegelhebel (18). ist mit einem Riegelaus- 
13sehebel (24) verklinkt und stiitzt sich nach Losung 
seiner Verklinkung eineraeits gegen den Klinkenhabel (11 f ) 
des Turschalterhebels (11) und andererseits am Tiirrie- 
gel (7) in blockierender Veise ab, 
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- der Riegelauslosehebel (24) steht einerseits unter dem 
Druck einer Feder (21) urid andererseits wirkt diesem 
ein beheizbarer HitZedraht (25) entgegen, 

- der Umschnapphebel (13) liegt in Anschlag mit einem Schwenk- 
hebel (27), der wiederum in Anscblag mit einem mit dem Stab- 
ausdehnungsfuhler (29) gekoppelten Fuhlerhebel (28) ge- 
balten ist, 

- mit dem Fiihlerhebel (28) liegt ein einen Liif terschalter (32) 
betatigender Liif terschalterhebel (30) in Anscblag. 

2. Verriegelungsvorrichtung nacb Ansprucb 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Tiirriegel (7) eine offene Ausnebmung (8) 
zum Eingriff der SchloBplatte(4) aufweist. 

3- Verriegelungsvorrichtung nacb Ansprucb 1, dadurcb ge- 
kennzeichnet, daB sowobl der Umscbnappbebel (13) als aucb 
der Riegelhebel (18) in je einem Schneidenlager (14 bzv. 20) 
gelagert sind. 

4. Verriegelungsvorrichtung nacb Ansprucb 1 Oder 3, da- 
durcb gekennzeichnet, daB sowobl der Umscbnappbebel (13) 
als aucb der Riegelbebel (18) in ibrem Kippbereicb durcb 
Anscblage (15, 15' bzw. 19, 19 f ) begrenzt sind. 

5. Verriegelungsvorrichtung nacb Ansprucb 1, dadurcb ge- 
kennzeichnet, daB der Riegelauslosehebel (24) einen Ver- 
klinkungsansatz (23) fur den Riegelbebel (18) aufweist. 

6. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurcb ge- 
kennzeichnet, daB der Scbwenkbebel (27), der Riegelaus- 
losehebel (24) und der Liif terscbalterhebel (30) auf einer 
gemeinsamen Acbse (26) gelagert sind. 
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7. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Hitzedraht (25) durch ein elektrisch 
beheiztes Bimetall ersetzt ist. 

8. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS der gegen den Hitzedraht (25) wirkende 
Hebelara (22') des Riegelauslb'sehebels (24) mit einer Iso- 
lierung versehen ist. 
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Licentia 
Patent- Verwaltungs-GmbH 
Frankfurt/Main 



Verriegelungsvorrichtung fur die Bratraumtiir von Herden 
bzw. Bratofen mit pyrolytischer Selbstreinigung 



Die Erfindung betrifft eine Verriege lungs vorrichtung fiir 
die Bratraumtiir von Herden bzw. Bratofen mit pyrolytischer 
Selbstreinigung, mit einem von der Temperatur des Brat- 
ofenraumes beeinf luBbaren Stabausdehnungsf iihler sowie mit einer 
an der Bratraumtiir gehalterten SchloBplatte, die bei geschlos- 
sener Bratraumtiir durch eine Einfiihrungsof f nung im Brat- 
of enmuf felrahmen greift und iiber eine Tiirhebelanordnung 
einen den Stromkreis fiir die Bratraum-Beheizung beherrschen- 
den Tiirschalter in SchlieBstellung halt, und mit einem Tiir- 
riegel fiir die SchloBplatte , der die SchloBplatte in Verrie- 
ge lungs st el lung blockiert. 

Eine Verriege lungsvorrichtung dieser Art ist Gegenstand der 
DE-OS 26 18 784. Bei dieser Verriege lungsvorrichtung wird 
nach Erreichen einer Bratraumtemperatur von etwa 350°C durch 
den Stabausdehnungsfiihler eine Hebelanordnung zum Auslosen 
gebracht, welche dann den Turriegel in die SchloBplatte an 
der Bratraumtiir zum Einrasten bringt und gleichzeitig den 
Kontakt eines elektrischen Riegelschalters schlieBt und 
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den Kontakt eines elektrischen Fiihlerschalters in Of fenstel- 
lung schaltet. Von diesem Zeitpunkt ab erhalt die Heizein- 
richtung des Bratraumes bei einwandfrei geschlossener Brat- 
raumtiir ihre Energiezufuhrung nunmehr iiber einen von dem 
geschlossenen Riegelschalter angesteuerten Tyristor. Bei 
nicht richtig geschlossener Bratraumtiir und damit offenen 
Riegelschalter sowie nunmehr auch offenen Fuhlerschalter ware 
die Stromzufuhr zur Bratraum-Heizeinrichtung unterbrochen, 
so daB kein Aufheizen des Bratraumes auf die erf orderliche 
pyrolytische Reinigungstemperatur von ca. 510°C stattfinden 
konnte. Neben dem den Stromkreis fiir die Bratraum-Heizein- 
richtung beherrschenden Tiirschalter sind hier noch zwei 
weitere Schalter, namlich der Fiihlerschalter und der Riegel- 
schalter mit zugeordneten Tyristor im Einsatz. Die bekannte 
Verriegelungsvorrichtung ist daher sehr preisintensiv, da 
mehrere hochtemperaturbestandige Schalter Verwendung finden. 
Ebenso erfordert das AnschlieBen dieser Schalter bei der 
Montage geschultes und zuverlassig arbeitendes Fachpersonal. 
Auch hat sich gezeigt, daB diese Verriegelungsvorrichtung 
auch dann auslost und die Bratraumtiir gegen ein Offnen blockiert, 
wenn iiber eine langere Zeitspanne bei geschlossener Bratraum- 
tiir gegrillt wird. Da heute als Grillheizstabe sehr hoch be- 
lastbare Mantelrohrheizstabe zum Einsatz kommen, kann bei 
geschlossener Bratraumtiir auch beim Grillbetrieb schon eine 
Bratraumtemperatur von etwa 350°C erreicht werden, bei der 
dann iiber den Stabausdehnungsf iihler in unerwunschter Weise 
die Verriegelungsvorrichtung fiir die Bratraumtiir ausgelost 
wird. Die Folge ist dann, daB das Grillgut nicht mehr zu- 
ganglich ist und somit auch nicht mehr personlich iiberwacht 
werden kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, die Verriegelungsvor- 
richtung der eingangs genannten Art in der Funktionsweise 
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weiter zu verbessera und zuverlassiger zu gestalten und 
den Aufwand an teueren elektriscben Spezialscbaltern zu 
verringern. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe ist dem kennzeicb- 
nenden Teil des Patentansprucbs 1 zu entnebmen* 

ZweckmaBige Ausgestaltungen sind in den Unteranspriicben 
angegeben. 

Durch die vorgeschlagene Ausbildung der Verriegelungsvor- 
ricbtung wird ein sicheres Verriege In der Bratraumtur er- 
reicht, da der Tiirriegel nicht erst nach Ansprecben des Stab- 
ausdebnungsfiihlers" iiber diesen zum Einrasten in die ScbloB- 
platte an der Bratraumtur gebracbt werden muB, sondern daB 
bier bereits mit ScblieBen der Bratraumtur der Tiirriegel 
in Eingriff mit der ScbloBplatte an der Bratraumtur gelangt 
und dann zu gegebener Zeit lediglicb nocb gesperrt werden 
muB. Ein besonderer Vorteil ist auBerdem darin zu sehea, daB 
die Verriege lungs vorricbtung nur wabrend des pyrolytiscben 
Reinigungsvorganges auslosbar und ein Ansprecben wahrend des 
Grillbetriebes mit hundertprozentiger Sicberbeit ausgescblos- 
sen ist. Die Verwendung von teueren elektriscben Scbaltern 
konnte auf Grund dor vorwiegend auf billig berzus tellenden 
mecbaniscben Scbaltmitteln umgestellten Verriege lungs vor- 
ricbtung erheblicb gesenkt werden. 

Ein Ausfiibrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeicbnung 
dargesteilt und wird an Hand dieser nacbfolgend naber be- 
scbrieben. 

Es zeigen: 

Pig. 1 und 2 eine Verriege lungs vorricbtung fur die Bratraum- 
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tiir eines nach dem pyrolytischen Reinigungs- 
verfahren arbeitenden Herdes in zwei verschie- 
denen Funktionsstellungen in Seitenansicht . 

Mit 1 ist die Tiir fur den Bratraum eines Bratofens bzw. eines 
Herdes mit pyrolytischer Selbstreinigung bezeichnet, welche 
mit einer durch eine Offnung 2 im Muffelrahmen 3 greifenden 
SchloBplatte 4 versehen ist. Mit SchlieBen der Bratraumtur 1 
kommt die SchloBplatte 4 in Eingriff mit einem unter der 
Virkung einer Zweischenkelf eder 5 stehenden schwenkbaren 
Tiirriegel 7, der bei offener Bratraumtiir 1 durch die auf der 
Lagerachse 6 fiir den Tiirriegel angeordneten Zweischenkel- 
feder 5 in eine etwas schrag zur Bratraumtiir 1 gehaltenen 
Stellung gebracht wird. In dieser Schragstellung des Turrie- 
gels 7 gelangt mit SchlieBen der Bratraumtiir 1 deren SchloB- 
platte 4 automat isch in eine zur Einfiihrungsrichtung hin offe- 
nen Ausnehmung 8 im Tiirriegel 7 und bringt diesen mit zuneh- 
menden SchlieBwihkel der Bratraumtiir in die dargestellte 
senkrechte Stellung, in welcher die SchloBplatte 4 in Eingriff 
mit dem Tiirriegel 7 steht. Mit Offnen der Bratraumtur 1 kippt 
der unter der Druckwirkung der Zweischenkelfeder 5 gehaltene 
Tiirriegel 7 zwangslanfig wieder in seine Schragstellung , bei 
der die SchloBplatte 4 auBer Eingriff mit dem Tiirriegel kommt- 
Die SchloBplatte 4 wirkt auch noch mit einem schwenkbar in 
den Traggehause Seitenwandungen 9 der Verriegelungsvorrich- 
tung gelagerten Tiirhebel 10 zusammen, an dem ein Tiirschalter- 
hebel 11 angelenkt ist, der einerseits auf den SchaltstoBel 12* 
eines den Stromkreis zur Bratraum-Heizeinrichtung beherrschen- 
den Tiirschalters 12 mit Kontakt 12" einwirkt und der anderer- 
seits mit seinem Klinkenarm 11 1 mit dem Arm 13' eines Um- 
schnapphebels 13 verklinkt ist. Der Umschnapphebel 13 ist in 
einem Schneidenlager 14 gelagert. Mit seinem anderen Arm 13" 
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ist der Umschnapphebel 13 zwischen zwei AnschlsLgen 15, 15' 
gefiihrt, zwischen denen der Umschnapphebel 13 seine Bewegun- 
gen ausfiihrt. An dem ^.zwischen den Anschlagen 15, 15' gefiihr- 
ten Arm 13" des Umschnapphebel s 13 ist eine Zugfeder 16 ein- 
gehangt, deren anderes Ende am Arm 1 7 eines in einem Schnei- 
denlager 20 gelagerten dreiarmigen Riegelhebels 18 angreift. 
Der Arm 17 ist; ebenfalls zwischen zwei Begrenzungsanschla- 
gen 19, 19- gefiihrt. Die Begrenzungsanschlage 19, 19' sind 
dabei so angeordnet, dafl nach Anliegen des Armes 17 am An- 
schlag 19' diese Anordnung gegen den Turriegel 7 driickt, so 
daB dieser und damit auch die in dessen Ausnehmung 8 einge- 
fiihrte SchloBplatte 4 blockiert ist (Fig. 2). Die Bratraum- 
tiir kann nun nicht mehr geoffnet werden. 



In der Ruhe- bzw. Ausgangsstellung ist der dreiarmige Riegel- 
hebel 18 mit seinem einen Arm 17' mit einem unter der Virkung 
einer Druckfeder 21 stehenden Hebelarm 22 an einem dortigen 
Absatz 23 verklinkt. Der Hebelarm 22 gehort zu einem zwei- 
armigen Riegelauslosehebel 24, dessen anderer kiirzerer Iso- 
lieram 22' in Anschlag mit einem Hitzedraht 25 oder einem 
elektrisch beheizten Bimetall steht, der mit Einstellen des 
Herdes auf pyrolytischen Selbstreinigungsbetrieb in den 
Bratraum-Heizstromkreis eingeschaltet wird. Der Riegelaus- 
losehebel 24 ist auf einer in den Seitenwandungen 9 gefiihr- 
ten Achse 26 gelagert. 

Der bereits erwahnte Umschnapphebel 13 steht iiber seinen 
Arm 13" mit dem einen Arm 27' eines zweiarmigen Schwenkhe- 
bels 27 in Uirkverbindung. Dieser Schwenkhebel ist ebenfalls 
auf der vorgenannten Achse 26 gelagert. Am anderen Arm 27" 
dieses Schwenkhebels greift ein Piihlerhebel 28 an, der mit 
einem von der Temperatur im Bratofen bzw. Bratraum beauf- 
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schlagten Stabausdehnungsfiihler 29 gekoppelt ist. Mit dem 
vorgenannten Fiihlerhebel 28 steht wiederum ein ebenfalls auf 
der Achse 26 gelagerter Lufterschalterhebel 30 in Anschlag, 
dessen Schaltarm 30* den SchaltstoBel 31 zum SchlieBen des 
Kontaktes 32' eines Kiihlluf tschalters 32 betatigt. 

Die beschriebene Verriegelungsvorrichtung arbeitet wie 
folgt: 

Soil der pyrolytische Selbstreinigungsvorgang (Dauer etwa 
3 Std.) fur den Bratraum durchgefuhrt werden, so wird zu- 
nachst an einer Zeitsctialtuhr die Stellung "Reinigung" vor- 
gewahlt und diese dabei entsprechend aufgezogen. Damit wird 
auch gleichzeitig der Hitzedraht 25 an Spannung gelegt. Nun 
wird die Bratraumtur 1 ii SchlioBstellung gebracht. Mi*; zu- 
nehmenden SchlieBwinkel der Bratraumtur 1 gelangt die SchloB- 
platbe 4 zunachst in Eingriff mit der Ausnehmung 8 im schrag 
nach vorne stehenden Tiirriegel 7, der dann nach volligem 
SchlieBen der Bratraumtur 1 seine senkrechte Stellung nach 
der Zeichnung einnimmt. Gleichzeitig wird mit SchlieBen der 
Bratraumtur 1 durch die SchloBplatte 4 der Turhebel 10 und 
durch diesen wiederum der angekoppelte Tiirschalterhebel 11 
betatigt bzw. verschwenkt, der dann iiber den SchaltstoBel 12' 
den Kontakt 12" des im Stromkreis fiir die Bratraum-Beheizung 
liegenden Turschalters 12 schlieBt. Samtliche der beschriebenen 
Hebel nehmen nun die Stellung ein, wie in Tig. 1 dargestellt 
ist. Das Aufheizen des Bratraumes auf die pyrolytische Reini- 
gungstemperatur kann nun beginnen. Mit zunehmender Aufheiz- 
dauer erfahrt der elektrisch beheizte Hitzedraht 25 eine 
Langenausdehnung. Da gegen den Hitzedraht einerseits der Iso-" 
lierarm 22 1 des andererseits unter der Wirkung der Druckfe- 
der 21 stehenden Riegelauslosehebels 24 driickt, wird mit zu- 
nehmender Langenausdehnung der Hitzedraht 25 durch den Isolier- 
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arm 22' nach oben gedriickt (Fig. 2). Nach einem gewissen 
Ausdehnungsweg des Hitzedrahtes 25 wird durch den zwangs- 
weise nachfolgenden Riegelauslosehebel 24 der an dessen ELin- 
kenabsatz 23 der verklinkte Arm 17' des Riegelhebels 18 frei- 
gegeben, der zunachst in dieser Stellung verbleibt. Bei einer 
Bratraumtemperatur von etwa 350°C wird durch den davon be- 
aufschlagten Stabausdehnungsfiihler 29 der mit diesem gekop- 
pelte Fiihlerhebel 28 in Pfeilrichtung mitgezogen. Dadurch 
wird einerseits der Schwenkhebel 27 und andererseits der Liif- 
terschalterhebel 30, die beide auf der gemeinsamen Achse 26 
schwenkbar gehaltert sind, mitgenommen. Durch den Liifterschal- 
terhebel 30 wird iiber dessen Schalterarm 30' durch Schlieflen 
des Liifterschalter-Kontaktes 32' nunmehr der Herdgehause- 
Kiihlliifter eingeschaltet. Der unter der Wirkung der Zugfe- 
der 16 stehende Schwenkhebel 27 kippt um und befordert damit 
den Umschnapphebel 13 mit dessen Arm 13" von der Stellung am 
Anschlag 15 zum Anschlag 15'. Gleichzeitig damit kippt auch 
der ebenfalls unter der Wirkung der Zugfeder 16 stehende 
Riegelhebel 18 schlagartig vom Anschlag 19 gegen den An- 
schlag 19' um. Von da an wirkt der Arm 17 des Riegelhebels 18 
gegen den Turriegel 7, wodurch dieser gegen ein Verschwenken 
blockiert ist. Die iiber die SchloBplatte 4 mit dem Turriegel 7 
verrastete Bratraumtiir 1 kann ab diesem Zeitpunkt nun nicht 
mehr geoffnet werden. Der Arm 13* des Umschnapphebel s 13 kommt 
dabei auBer Eingriff mit dem Klinkenarm 11* des Tiirschalter- 
hebels 11. Damit der Tiirschalter 12 aber nicht offnen kann, 
ubernimmt gleichzeitig der Arm 17" des umgekippten Riegel- 
hebels 18 die Abstutzung des Klinkenarmes 11 • und sorgt dafiir, 
daB der Tiirschalter 11 geschlossen und die Aufheizung des Brat- 
raumes auf die Reinigungstemperatur von etwa 510°C nicht un- 
terbrochen ist. 
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1st nun aber der Bratraum lediglich auf Grillbetrieb einge- 
stellt, bei dem der Hitzedraht 25 nicht beheizt wird, so 
wird der mit dem Hitzedraht 25 zusammenwirkende Riegelaus- 
losehebel 24 in seiner Ausgangsstellung gemaB Fig. 1 ge- 
halten. Ebenso der mit dem Ri egelauslosehebel 24 verklinkte 
Riegelhebel 18. Ein Auslosen der Verriegelungsvorrichtung 
und damit ein ungewolltes Verriegeln der geschlossenen Brat- 
raumtiir 1 wahrend des Grill vorganges ist damit mit Sicher- 
heit ausgeschlossen. Wird nun durch den Stabausdehnungs- 
fuhler 29 der mit ihm gekoppelte Fiihlerhebel 28 in Pfeil- 
richtung mitgezogen, so wird, wie bereits beschrieben, einer- 
seits der Schwenkhebel 27 und anderersei ts der Liif terschal- 
terhebel 30 mitgenommen. Der Schwenkhebel 27 kippt urn und 
damit zwangslaufig auch der Umschnapphebel 13. Nach Anschlagen 
von dessen Arm 13" am Anschlag 15 1 wird der Klinkenarm 1V des 
Turschalterhebels 11 durch den Arm 13' des Umschnapphebels 13 
freigegeben. Da nunmehr der Klinkenarm 11* keine Abstiitzung 
durch den Arm 17" des in seiner Ruhestellung bzw. Ausgangs- 
stellung verbleibenden Riegelhebels 18 erfahrt, wie dies beim 
vorbeschriebenen Ablauf des pyrolytischen Reinigungsbetriebes 
der Fall ist, schwenkt der Turschal terhebel 11 nach unten 
und gibt damit den in SchlieBstellung gehaltenen Schalt- 
stoBel 12' frei. Der Kontakt 12" des im Heizungsstromkreis 
liegenden Tiirschalters 12 wird geoffnet und die Beheizung des 
Bratraumes voriibergehend unterbrochen. Geht die Bratraumtempe- 
ratur auf einen Wert unter 350°C zuriick, so wird im umgekehr- 
ten Wege der Tiirschalter wieder in SchlieBstellung gebracht- 
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In the baking and roast, fats form inject above all Ablageungen through 
evaporating or Ver at the interior area of the Brat rawer. The removing of 
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chemical cleaners. In a well known Brat and oven, the cleaning of the interior 
areas of the Brat will erect now rawer in that the Brat tube is brought by heating 
on a temperature lying substantially over the usual cheek and Brat temperature. 
Through this measure, a dismantling of the food residues takes place through 
Pyrolyse and without inflammation of the food residues products. After 
termination of the heat cleaning of process and after cooling of the interior walls 
of the Brat, rawer on environment temperature is only a slight residue in the 
form of ash or dust on that interior walls available. This residue that did not 
fasten at the walls can be removed with a dry rag. 
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Kiichenherd 



Die Erfindung betrifft einen Kiichenherd mit einer Einrichtung 
zur selbsttatigen Reinigung der Innenf lachen der Bratrohre und 
einer die Bratrohrentiire wabrend des Reinigungsprozesses ver- 
riegelnden Vorrichtung. 

Seim Backen und Braten bilden vor allem Fette durch Verdampfen 
oder Verspritzen Ablagerungen an der Innenf lache des Bratrohres, 
Das Entfernen dieser Ablagerungen 1st auch bei Verwendung von 
chemischen Reinigungsmitteln auBerst mubsam und Z9itraubend, 
Bei einem bekannten Brat- und Backof en wird nun die Reinigung 
der Innenf lachen de3 Bratrohres dadurch erreicht, da:B das Brat- 
rohr duroh Erhitzen auf eine wesentlich liber der iiblichen Back- 
und Brattemperabur liegende Temperabur gebrachb wird. Durch diese 
IlaBnahme findet ein Abbau der SpeiBeriickstande durch Pyrolyse und 
ohne Entziindung der Speiseriickstandeprodukte stabb. Wach Beendi- 
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gung des Hitzereinigungsvorganges und nach Abkiihlung; der Jnnep^r ' 
wande des Bratrohres auif Umgebungstemperatur ist nur noch ein 
geringer Riickstand in Fori?,, von- Asche bder Staub auf 'dan .Innen— . 
wanden vorhanden. Dieser. Riickstand, der nicht an derL Wanden. 
haftet, laBt :sich mit- einem trockenen Lappen abwischen. . 

Um diesen Hitzereinigungsvorgang reibungslos durchfiihren. zu 
konnen, sind eine gauze- Anzahl Regel--/ und Steuereinrichtungen- 
erf orderlichv Auch ist es notwendig, daB bex diesen derartig 
hohen Temperatur.en entsprechende= Sicherhe.it svorkehrungen ge- 
trof f en werden, . 

Diese Sicberheits/y-orkehrungen bestehen vor allem darin, ein 
Offnen der Bratrobrentiir sowohl wahrend des Hitzereinigungsvor- 
ganges als auch unmittelbar riach Beendigung dieses Vorganges 
zu verhindern, damit durch die hohen Temper atur en in 'der Brat- 
rohre kein Personen- Oder Sachschaden entstehen kann* . 

Bei einem bekannten Kuchenherd der eingangs genannten Gattung 
wird durch Betatigen eines . Vorwablschalters der- Herd fur den 
Hitzereinigungsvorgang vorbereitet, AnschlieBend wird ein an 
der Bratrohrentiire- angeordneter Verriegelungshebel betatigt, 
welcher liber ein Gestange kurzzeitig einen Mikroschalter schliefSt 
Ein .dem Mikroschalter zugeordnsber Elektrcmagne t erhalt Spannung, 
und zieht einen Bolzen an. Dadurch wird der Mikroschalter wie- 
der geoffnet, die Spule des Elektromagneten v/ird stromlos und 
der Bolzen f Silt auf den Mikroschalter/ 

Ebenf alls iiber das- Gestange des \Terriegelungshebels wird gleich- 
zeitig ein Zahnrad mit einer Schnecke in EingrifJ? gebracht* wel- 
ches von einem Synchroiunotor angetrieben v/ird* Der Synchronmotor 
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liegt an Spannung., wenn der Vorwahlschalter in Stellung "Reini- 
gung" gebracht und , der Mikroschalter geschlossen ist. Die Ver-. 
riegelung lafit sich wrterhalb einer lemperatur von etwa 300°0 
in der Bratrohre noch offnen. Ist aber diese Temperatur erreicht , 
wird ein Bimetallschalter geschlossen, der auch gleichzeitig 
den Elektromagneten und den Mikroschalter betatigt (kurz 
schlieBt), so daB (iter diese beiden Schalter kein Strom mehx 
flieBt- Der von dem Elektromagneten gehaltene Bolzen fallt 
herab und blockiert den Verriegelungshebel, so daB dieser. nicht 
mehr bewegt werden kann. Die Bratof.entiir kann- aetz-t nicht mehr 
geoffnet werden* Nach Beendigung des Hitzereinigungsvorganges 
und nachdem die Temperatur in der Bratrohre gesunken ist, offnet 
der Bimetallschalter und die Bratrohrenture. kann wieder ge- 
offnet werden. Der Aufbau dieser Verriegelungseinrichtung ist 
auBefst aufwendig und kompliziert. Vor allem die Verwendung 
von mehreren elektrischen Schaltern macht diese Verriegelungs- 
einrichtung storanfallig und vor allem teuer. Auch ist die 
Montage dieser Einrichtung sehr zeitraubend. 

Der Erfindung liegt' nun die Aufgabe zugrunde, fiir den Bentitzer 
eine groBtmogliche Bedienungssicherheit zu erreichen. Vor allem 
soil dabei die Bratrohrtur-Verriegelungs-Vorrichtung sowohl 
im konstruktiven Aufbau als auch in der Wirkungsweise einfach 
sein, ura von voraherein mogliche Fehlerquellen auf ein Minimum 
herabsusetzen. 

Die gestellte Aufgabe wird gemafl der Erfindung dadurch gelost, 
daB o.ls Verriegelungsvorrichtung fur die Bratrohrenture ein 
mit- einem Bimetallelement in Wirkverbindung stehendes, ver- 
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schwenkbar gehaltertes Blockierungselement dient, das durch 
Ausbiegen des Bimetallelementes so wait verschwenkt wird, bis 
es einen mit der Bratrohrentiire verbundenen Haken hintergreif t . 

Die .mit der Erf indung erzielten Vorteile bestehen vor allem 
darin, daB eine zuverlassige Verriegelung der Bratrohrentiire 
sowohl wahrend als auch unmittelbar nach Beendigung des Hitze- 
reinigungsvorganges vollkommen mit auf mechanischem Wege ar- 
beitenden Mitteln erreicht wird, deren Herstellung und Montage 
einfach und billig ist. Daruberhinaus ist die Storanf allig- 
keit derartiger Teile gering. 

Ein Ausf iihrungsbei spiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird im folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Teilausschnitt aus einem Herd mit einer einge- 

bauten Bratrohrentur-Verriegelungsvorrichtun g, 
Fig. 2 eine Draufsicht gemaB Fig. 1, 

Fig. 3 eine Ansicht der Verriegelungsvorrichtung im Schnitt 

A - B gemaB Fig. 1 und in Ruhestellung, 
Fig. 4 die Verriegelungsvorrichtung im ausgelosten Zustand, 
Fig. . 5 einen weiteren Teilausschnitt aus dem Herd und 
Fig. 6 eine Draufsicht auf den Teilausschnitt gemaB Fig. 5. 

Mit 1 ist die Bratrohrentiire bezeichnet, die aus einem Tiirinnen- 
blech 2 und TurauBenblech 1 1 zusammengesetzt ist, Diese Brat- 
rohrentiire schlieBt einen Bratraum 6 eines nicht welter dar- 
gestellten Herdes, der mit einer Einrichtung zur selbsttatigen. 
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Reinigung der Innenwande des Bratraumes versehen ist, nach auBen 
dicht ab. Am Turinnenblech 2 1st ein rechtwinklig ausgebildeter 
Haken 3 befestigt, der mit seinem einen Schenkel 3' , an <*em 
eine Nase 3" angeformt ist, aus einem Schlitz 4 1 im Turinnen- 
blech 2 herausgef tthrt ist und bei geschlossener Bratrohre in 
eine Offnung 4 im Bratrohrmuff elrabmen 5 eingreift. 

In einem oberbalb des Bratraumes 6 befindlichen Raumes 5' > &w 
durch den Bratrohrmuff elrabmen 5 begrenzt ist, ist eine die 
Bratrohrentiire 1 wahrend des selbsttatigen Hitzereinigungsvor- 
ganges verriegelnde Vorrichtung untergebracht . Diese Vorrich- 
tung bestebt aus einem am Muff elrabmen 5 gebalterten Winkel- 
trager 7, an dem ein BimetallStreif en 8 befestigt ist sowie aus 
einem urn eine Acbse 12 verschwenkbaren Gewiobt 14. Das Gewicbt 
14 ist an einer Schaukel 11 befestigt, die auf der in einer 
Konsole 10 gefiihrten Acbse 12 gelagert ist. Die Konsole 10 ist 
an dem Winkeltrager 7 befestigt. Das Gewicbt 14 stiitzt sicb 
mittels einer im Gewicbt gebalterten Stellscbraube 13 auf den 
Bimetallstreifen 8 ab. Wird nun der Bimetallstreif en 8 durcb 
die vom Heizkorper 9 cLes Bratraumes abstrablende Warme erwarmt, 
so biegt sicb der Bimetallstreifen in Ricbtung des Gewicbtes 14 
aus und bebt dieses so weit an, bis ein an der Scbaukel 11 vor- 
gesebener Sperrlappen 11 1 vor der Nase 3" des Hakens 3 zu bie- 
gen kommt, wodurcb der Haken 3 blockiert wird. 

Urn zu gewahrleisten, daS die Bratrobrtiire 1 mit Sicberbeit be- 
reits vor Erreichen der fur den Hitzereinigungsvorgang erf order- 
.lichen tiohen Temperaturen verriegelt ist und somit nicht mehr 
geoffnet warden kann, ist der Bimetallstreifen 7 zweckmiLBiger 
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Weise mit einer zusatzlichen Beheizung 16 versehen. Diese Be- 
heizung ist mit dem wahrend des Reinigungsvorganges eingeschal- 
teten Heizkorper .9 in Reihe geschaltet. Dadurch wird nun er- 
reicht, daB der Bimetallstreif en 7 unabhangig von der St rah lung 
warme des Heizkorpers 9 sehr rasch auf die fiir die Ausbiegung 
erf orderliche Temperatur gebracht wird. 

Der Ablauf des Hitzereinigungsvorganges wird durch eine Schalt- 
uhr gesteuert. Mit dieser Schaltuhr kann, wie in Fig, 5 darge- 
stellt, in Weiterbildung der Erfindung ein hinter der Schalter- 
blende 18 des Herdes angeordneter Sperrschieber 17 in Wirkver- 
bindung gebracht werden, der bei Betatigen der Schaltuhr und 
geschlossener Bratrohrtiire 1 in dieser einrastet und die mit 
17 1 bezeiehnete Stellung einnimmt. Durch diese MaBnahme wird 
erreicht, daB die Bratrohrtiire erst dann wieder g'eoffnet wer- 
den kann, wenn die Schaltuhr ihre Ausgangs stellung einnimmt. 
Daiiit bei offener Bratrohrtiire 1 ein Inbetriebsetzen der 
Schaltuhr erst gar nicht moglich ist, ist hinter der Schalter- 
blende 18 ein unter dem Druck einer Feder 20 stel:. -.der Biigel 19 
angeordnet, der bei offener Bratrohrtiire mit- seinem Ende 19 1 
den Sperrschieber 17 in Ruhe stellung 19 M halt. Bei SchlieBeh 
der Bratrohrtiire 1 wird nun das den Sperrschieber 17 haltende 
Biigelende 19 1 durch den Schenkel 3' des am Tiirinnenblech 2 ge- 
halterten Hakens 3 entgegen der Kraft der am Biigel 19 angrei- 
fenden Feder 20 aus der Ruhestellung 19" gedriickt, so daB der * : 
Sperrschieber 17 durch Auf Ziehen der Schaltuhr in die Bratrohr- 
-tiire 1 eingeschoben werden kann. 
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(^y Kiicbenherd mit einer Einrichtung zur selbsttatigen Rei- 
nigung der Innenflachen der Bratrohre und einer die Bratrobrentii- 
re wahrend des Reinigungsvorganges verriegelnden Vorrichtung, 
dadurch gekennzeicbnet, daB als Verriegelungsvorrichtung fur 
die Bratrohrentiire (1) ein mit einem Bimetallelement (8) in 
Wirkverbindung stehendes, verschwenkbar gehaltertes Blockie- 
rungs element (11,11*) dient, das durch Ausbiegen des Bimetall- 
elementes so weit verschwenkt wird, bis es einen mit der Brat- 
rohrentiire verbundenen Haken (3,3 , ,3 ,t ) bintergreif t . 



2. Kiicbenherd nacb Ansprucb 1, dadurch gekennzeictmet , 
daB das Blockierungselement (11,11*) mit einem Gewirht (14-) 
belastet ist. 

3. Kiicbenherd nach Ansprucb 2, dadurch gekennzeicbnet , 
daB sich das Gewicht (14) mit einer im Gewicht angeordneten 
Stellschraube (13) auf dem Bimetallstreif en (8) abstiitzt. 

4. Kiicbenherd nach Ansprucb 1 oder den folgenden, dad-urch 
gekennzeicbnet, daB der Bimetallstreif en (8) sowie das Blockie- 
rungselement (11,14) fur die Bratrohrentiire (1) an einem ge- 
meinsamen Winkeltrager (7) gebaltert sind. 

5. Kiicbenherd nach Ansprucb 1, dadnrch gekennzeicbnet, 
daB der mit der Bratrohrentiire (1) verbundene Haken (3) mit 
seinem mit einer Rastnase (3 1 ) versebenen Scbenkel (3») bei 
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geschlossener Bratrohrentiire (1) in eine Offnung (4-) im 
Muffelrahmen (5) der Bratrohre (6) eingreift. 

6. Kiichenherd nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mit der Bratrohrentiire (1) verbundene Haken 
(5). bei SchlieBen der Brktrohrentiire das Auslosen eines in 
die Bratrohrentiire einrasteneden Sperrschiehers (7) ermoglicht 

7. Kiichenherd nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Bimetallstreif en (8) mit einer Zusatzbeheizung (16) 
versehen ist. 

8. Kiichenherd nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zusatzheizung (16) f&c den Bimetallstreif en (8) in 
Reihe mit den wahrend des Reinigungsvorganges eingeschalteten 
Heizelementen liegt. 
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[57] ABSTRACT 
An interlock device for the door of an appliance, such 
as a washing machine, to prevent operator access to the 
spin dryer drum while it is driven or coasting. The 
device comprises a switch and a bimetal element for 
being connected in a series circuit including a timer 
operated switch and the drum drive motor. A slotted 
latch member projecting from the door closes the 
switch when the door is closed and the motor becomes 
energized if the timer switch is closed. The bimetal is 
heated by motor current and causes a latch lever to 
engage and maintain engagement with the latch mem- 
ber until expiration of a delay period which exceeds the 
time required for the motor to coast to a stop. 

3 Claims, 7 Drawing Figures 
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This is a divisional of application Ser. No. 886,986, 
filed Mar. 15, 1978 now U.S. Pat. No. 4,179,907 issued 
Dec. 25, 1979. 

BACKGROUND OF INVENTION 

The new safety interlock device is for use in appli- 
ances such as household clothes washing machines and 
dryers for maintaining the access door locked at any 
time that a motor driven component such as the spin 
dry tub of a washing machine is being driven or is coast- 
ing to a stop. As is known, spinning for centrifugal 
drying is conducted at high speed and provides a 
chance for personal injury if it is accessible while still 
rotating. 

A variety of systems are illustrated in the prior art for 
preventing opening of an access door while a compo- 
nent of an appliance such as a washing machine is in 
motion. One popular scheme is to use a mechanical 
latch which holds the door in closed position while at 25 
the same time actuating a switch that partially enables 
the motor circuit. A solenoid operator and latching 
mechanism is also provided for maintaining the cover 
latch locked until the solenoid is energized concurrently 
with de-energization of the motor in which case the 30 
latch becomes unblocked and can be released to open 
the door. An example of this basic approach is shown in 
U.S. Pat. No! 2,738,072. 

The latter patent also shows another approach which 
is to use a bimetal element to effect latching and un- 35 
latching of an appliance cover or lid. The bimetal actu- 
ates a latch lever into selective engagement and disen- 
gagement with a hook latch element on the door. The 
bimetal element is adjacent a resistance heater element 
which is energized when the motor is energized and 40 
causes the bimetal element to effect latching of the 
cover. A separate switch is placed in a series circuit 
with the motor and this switch is closed when the door 
is closed. The bimetal heater is de-energized when the 
motor is de-energized by a timer switch which controls 45 
the drying cycle or by other means. When the bimetal 
has cooled sufficiently over an interval following termi- 
nation of motor current, the bimetal is effective to un- 
latch the latch element and permit opening of the door. 
While the door is open, the switch is open so the motor 50 
is always prohibited from operating at this time. 

Other examples of electromechanical or solenoid 
operated interlock mechanisms are illustrated in U.S. 
Pat. Nos. 2,618,282; 2,896,641 and 2,936,892. The sole- 



SUMMARY OF INVENTION 

The present invention provides an interlock device 
which includes a switch for being connected in series 
5 circuit with a motor and a thermally controlled latching 
element which is mounted to a common base with the 
switch and can be installed as an entity in an appliance. 

The interlock device has a cover latching lever 
whose position is controlled exclusively with a bimetal 
10 element that is connectable directly in a series circuit 
with the motor and in which a cantilevered bimetal 
element has a free end slidably connected to an insulat- 
ing block on one end of the latching lever to cause 
pivotal or rotational motion of the latching lever upon 
15 energization of the motor which drives the rotating 
appliance component. The bimetal can be connected in 
series with the entire motor load, i.e. both start and run 
windings. It is preferable in some arrangements to have 
the bimetal only in series with the run winding to pre- 
vent overheating and thus thermal destruction of the 
bimetal caused by rapid and successive on-off cycling of 
the motor. 

An object is to provide a controlled amount of ther- 
mal insulation on the bimetal element for governing the 
time which it takes for the bimetal to cool after it is 
de-energized so as to produce a predetermined time 
delay during which the moving component will as- 
suredly coast to a stop before the door can be unlatched. 

Another object is to make the base from a single piece 
of metal plate and to have a part of the base that is 
integral with it serve as a mounting pad for the pivotal 
thermally controlled latching lever. 

Another object is to provide suitable openings in the 
base to provide clearance for electrical connections to 
the switch so that use of other insulation to provide 
isolation may . be obviated. 

Another important object is to use the first end of the 
bimetal element to actuate the latching lever and to 
support the second end of the bimetal element on termi- 
nals mounted in an insulating block along with a me- 
chanical support for the second end of the element and 
to so arrange the terminals and support that adequate 
electrical isolation is obtained in a minimum amount of 
space and with the use of a minimum volume of insulat- 
ing material. 

In general terms, the new unitary door interlock 
device comprises a base formed from a metal plate to 
have a bottom wall and a side wall which are perpendic- 
ular to each other or L-shaped in cross section. Thus, 
the base has an open top, side and ends and is adapted 
for mounting on the appliance. An extension is formed 
integrally from one end of the bottom wall and a latch- 
ing lever is pivotally mounted on the top for swinging in 



noid operated cover lock devices shown in the prior art 55 a plane that is parallel to the plane of the bottom wall 



and about an axis that is perpendicular to the bottom 
wall. One end of the latching lever is free to swing into 
and out of engagement with a slotted latch element that 

, „_ projects from the appliance access door. The other end 

prioHnterlock mechanfsms usually requircTmounting a 60 of the latching lever, inboard of the base, has a block of 
switch in one location, a solenoid operator in another, a insulating material fastened to it. Anothec block of msu- 
then assembling linkages and 



employ a large number of fixed and movable parts and 
are therefore costly and complex. Generally, they are 
not unitary devices which can be mounted easily and in 
a single operation during assembly of the appliance. The 



latch in another and 

springs to complete the mechanism. As is well known to 
those involved in manufacture of appliances, the cost of 
manufacturing and installing the multiple element inter- 65 
lock mechanisms has been unduly high. Moreover, their 
complexity increases the statistical probability of failure 
during the life of the appliance. 



lating material is fixed in the other end of the base and 
a bimetal element is interposed between the two blocks. 
When the bimetal element is conducting or has recently 
conducted motor current, the bimetal deflects and . 
swings the latching lever into locking engagement with 
the projecting element to lock the previously closed 
door. 
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A switch and a pivotal switch operating arm are 
mounted on the side wall of the base. The switch oper- 
ating arm pivots about an axis that is perpendicular to 
the side wall and swings in a plane parallel to this wall 
or, in other words, swings orthogonally to the latching 5 
lever. 

The projecting latching element closes this switch to 
energize the motor provided a timer or function cycling 
switch is also closed as would be the case when a 
clothes washing machine has reached the spin drying 10 
phase of its cycle. This causes the bimetal element to 
deflect immediately so the latching element locks the 
door. The door remains latched and inoperable until the 
motor has been de-energized long enough for the bi- 
metal element to cool and deflect oppositely. This delay 15 
period precludes access to the driven component, such 
as the spin dry tub in a washing machine, until the tub 
has assuredly coasted to a complete stop. 

An interlock device that is similar in many respects to 
the device shown and described herein may be seen in 20 
U.S. patent application, Ser. No. 718,056, filed Aug. 26, 
1976, in the name of Richard P. Case now U.S. Pat. No. 
4,074,545 dated Feb. 21, 1978. The versions of the de- 
vice disclosed in the pending application and this appli- 
cation are the result of a mutually cooperative effort. 25 
Hence, only the novel features contributed by the in- 
ventor in this application are intended to be claimed 
herein. 

How the above mentioned objects and other more 
specific objects are achieved will become evident in the 30 
more detailed description of an embodiment of the new 
interlock device which will now be set forth in refer- 
ence to the drawings. 

DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 35 

FIG. 1 is a perspective view of the new appliance 
door interlock device associated with an appliance 
housing and access door which are shown fragmen- 
tarily; 

FIG. 2 is a view of one side of the unitary interlock 40 
device showing, in particular, how the switch and its 
operating arm are mounted on the outside of the base 
side wall and how the door latching lever is mounted to 
an extension from the bottom wall of the base; 

FIG. 3 is a plan view of the device with a wall of its 45 
cover shown in section, the latching lever being shown 
in solid lines in its non-latching position and in phantom 
lines as in its latching position; 

FIG. 4 is a view taken from the right side of FIG. 3 
showing the wall of the device cover in section; 50 

FIG. 5 is a fragmentary view showing how the bi- 
metal element is pivotally connected with the insulating 
material block through which the bimetal element 
drives the latching lever; 

FIG. 6 is a schematic diagram of a washing machine 55 
circuit in which the new door interlock device is incor- 
porated; and 

FIG. 7 is an end view taken along line 7—7 of FIG. 

3. 

DESCRIPTION OF A PREFERRED 60 
EMBODIMENT 

In FIG. 1, the interlock device is generally desig- 
nated by the numeral 10 and is fastened underneath the 
edge of a fragmentarily shown top panel 11 of the hous- 65 
ing for an automatic clothes washer or dryer machine. 
Edge 12 of the housing is the margin of an opening 
which allows access to the interior of the machine and 
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to a motor driven component such as the spin dryer 
drum, not shown, which turns at high speed to dry 
clothes by centrifuging during one phase of the machine 
operating cycle. This opening should be closed during 
machine operation by a door 13, a fragment of which is 
shown, to prevent the hazard of the user becoming 
entangled with clothes on the drum when it is still rotat- . 
ing. The interlock device has a cover 14 from which a 
flange 15 having elongated holes 16 extends. The device 
may be fastened to panel 11 with flanges 15 or 28, or 
both, which extend from its base as will be described a 
little later. The manner in which the cover cooperates 
with the base will also be described in more detail later. 
• Access door 13 in FIG. 1 has a latch element 17 fixed 
to it and projecting from it in the general direction in 
which the door is swung or moved to close the access 
opening to the spin dryer drum. The tip 18 of latch 
element 17 applies force to the free end of a. switch 
operating arm 19 when the door arrives in closed posi- 
tion. This deflects arm 19 which closes a switch that 
enables the dryer tub spinning motor to run if other 
conditions are met as will be described later. 

Latch element 17 as a notch or slot 21 which is for 
permitting element 17 to be engaged by an edge of the 
free end 22 of a thermally controlled latching lever 23 
which swings in a plane that is orthogonal to the plane 
in which the switch operating lever 20 swings. As will 
be seen, if the drum motor is running or has been run- 
ning recently, the thermal control is such that latching 
lever 23 will be urged into engagement with latch ele- 
ment 17 to thereby lock door 13 closed, but after expira- 
tion of a time delay sufficient for the rotating dryer 
drum to coast to a stop, the latching lever disengages 
automatically and the door 13 can be opened for safe 
access. 

The specific construction of the interlock device will 
now be described in reference to FIGS. 2, 3 and 4 
which show different views of it. As seen best in FIG. 
3, the device has a mounting base composed of a gener- 
ally planar bottom wall 26 and an upstanding side wall 
27. The base is formed from a single piece of metal plate 
and has an L-shape when viewed from either end. A 
mounting flange 28 projects integrally from the edge of 
bottom wall 26 and the flange has a pair of holes 29 for 
mounting it with screws or other fasteners to the bot- 
tom of top panel 11 of the machine, for example. As 
mentioned earlier, the device obtains further support by 
fastening cover flange 15 to the machine. The manner in 
which the cover 14 interlocks with walls 26 and 27 of 
the base will be discussed later. 

FIGS. 2 and 3 show a snap-action normally open 
switch 30 mounted to the outside of base side wall 27 
with fasteners such as two rivets 31. The switch 
contacts and the internal toggle mechanism which pro- 
vides the snap-action are not visible in this view. A pair 
of terminals 32 and 33 project from the switch. As seen 
in FIGS. 2 and 3, terminals 32 and 33 are shaped for 
being connected by spade type connectors, not shown. 
Instead of interposing insulation between terminals 32 
and 33 to preclude contact between electrified spade 
terminals and base wall 27, wall 27 is provided with 
punched out openings 34 and 35 adjacent terminals 32 
and 33, respectively, so there is not metal nearby to 
defeat electrical isolation. 

A plunger or operating pin 36 projects from switch 
30. The mechanism within the switch includes a spring, 
not shown, which biases plunger 36 in a direction out- 
wardly of the switch. When pin 36 is depressed, the 
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switch is closed and when, it .extends, as.shown in FIG. with, the ends of the intermediate strips so that the bi- 
2, the switch is open. Plunger 36 is actuated with, a metal element 60 as a whole has a zig-zag or serpentine 
switch operating arm 20 which is journaled for pivoting configuration. Bimetal element ends 62 and 63 have 
on a headed stationary pin 37 which has its end opposite integral fingers 64 and 65 extending from them. Each of 
of its head end reduced in diameter to facilitate fasten- . 5 the fingers fits in a tapered hole or slot.66 in insulating 
: ing it to side wall 27 by swaging as indicated by the block 50 as shown in detail in FIG. 5. Thus, when the 
numeral 38 in FIG. 4. Operating arm 20 has a cam 39 bimetal element 60 deflects in the opposite direction as 
projecting from ' it for applying operating force to a result of heating when passing the drum drive motor 
switch plunger 36. Adjacent cam 39 is a small stop 40, current and of cooling when current flow is discontin- 
see FIG. 4, which projects from switch operating arm 10 ued, the latch lever 23 will be rocked back and forth 
20 into a rectangular opening in the base side wall 27. . between its solid line position- in FIG; 3 and its phantom 
This prevents operating arm 20 from swinging away line position, with the fingers 64, 65 sliding or shifting in 
from the switch and assures that the free play between the slots as the block 50 moves with the lever 23. The 
cam 39 and plunger 36 is held to a minimum so a very tapered lead-in of the holes or slots 66 facilitates the 
small swinging movement of arm 20 will actuate the 15 movement of the fingers 64 and 65 during sliding mo- 
switch. Moreover, use of the arm stop 40 enables avoid- tion within the slots. Thus the lost motion connection 
ing use of a separate spring to keep the cam in contact affords movement between the fingers and block 50 to 
with switch plunger 36 arid the spring in the switch accommodate the movement of the block 50 with the 
which holds the plunger put and the switch 6 lever 23. 

taken advantage of tb keep the operating arm biased 20 It should be noted that mounting of bimetal element 
away until it is overcome by the superior force applica- 60 on insulating block 51 is achieved in a manner that 
ble by latch element tip 18 acting on operating arm 20. prevents zig-zag shaped bimetal element 60 from warp- 
The configuration of the thermally actuated door ing laterally so that no spurious deflection of the ele- 
latching lever 23 is most apparent in FIG. 3 where it can ment occurs. Moreover, the terminals 54 and 55 and the 
be seen to comprise two parts, a latch engaging blade 25 intermediate support 56 for the bimetal are arranged for 
part 22 and a part 24 which is offset from part 22. Latch- optimizing electrical isolation between the parts. This 
ing arm 23 is preferably stainless steel and is mounted results from intermediate support 56 being Z-shaped so 
for pivoting on a stainless steel headed pin 43 and is that its embedded end 57 can be set in a plane within 
accurately and stably positioned on the pin with a pair block 51 that is spaced from the plane of terminals 54 
of plastic spacer rings or washers 44 and 45 as cart be 30 and 55. 

seen in FIG. 4. The pin 43 is stepped at 49 and the end FIGS. 3-5 show how the bimetal element 60 is 
of pin 43 most remote from its head is secured by swag- wrapped with thermal insulating material 69, primarily 
ing it as at: 46 to a tab 47 which is the terminus of a for controlling its cooling and, hence, its return: deflec- 
narrow strip 48 that extends from and is formed integral tion rate. The thermal insulation 69 may be in the form 
with one end of bottom base wall 26. The plastic rings 35 of a strand composed of fine glass filaments which 
44 and 45 and stainless steel pin 43 provide a stable strand is wound around the bimetal element. ' 
corrosion resistant pivotal connection for the latching The device is provided with a cover 14, previously 

arm 23 and isolate the arm 23 from the tab 47 which is mentioned, which is U-shaped in cross section and is 
ordinary carbon steel and subject to corrosion. This adapted for being joined with the base. As can be seen 
arrangement eliminates failure caused by corrosion. 40 in FIG. 2, the cover has top wall 70, shown in section, 
The moisture, detergents, bleach, etc. used in. such ma- which has slots 71. A pair of tabs 72 extend from, an 
chines creates a highly corrosive environment for me- edge of side wall 27 of the base. These tabs register in 
chanical parts. the slots .71 and are staked or deformed to secure the 

A block of insulating material 50 is fastened on the cover to the base. One of the side walls 73 of the cover 
end of part 24 of latching lever 23. Another block of 45 appears in section in FIG. 3. Its lower edge, not visible, 
insulating material 51 is secured to the side, wall 27 by has tabs similar to 72 which project into complementary 
any suitable means such as rivets. A head 52 of one of slots in the bottom wall 26 of the base. The top wall 70 
the rivets can be seen in FIG. 3. Block 51 has an inte- of the cover also appears in section in FIG. 4. The other 
grally extending riser 53 which serves to close the end side wall 74 of the cover appears in FIG. 3 in section. It 
of the L-shaped base which is comprised of bottom wall 50 carries mounting flange 14 and is spaced from side wall 
26 and side wall 27. Two electrical terminals 54 and 55 27 of the base to provide a channel in which switch 30 
extend through block 51. Another Z^shaped support and its operating arm 20 are protected. In FIG. 3, the 
element 56 has one of its ends 57, shown in dashed lines top of the cover is omitted because of sectioning but it 
in FIG. 3, embedded in block 51. Blocks 50 and 51 may will be understood to extend in a plane parallel to the 
be molded of a suitable resin. The inner ends of termi- 55 paper between cover wall 74 and cover wall 73. 
nals 54 and 55 and element 56 are marked 54', 55' and / A typical circuit in which the new interlock device 
56', respectively. . may be used is illustrated in FIG. 6. Its terminals L-l 

A bimetal element 60 is cantilevered from its connec- and L-2 are connected across an a-c power source. The 
tion to terminals 54', 55' and 56' and bridges between circuit includes a timer which operates a cam 78. The 
fixed block 51 and block or coupling 50 on the latching 60 cam may close a switch 79 at a time for the spin dry 
lever. As can be seen in FIG. 4, bimetal element 60 phase of the washer to start. The motor for driving the 
comprises a sequence of bimetal strips arranged adja- spin dry tub is marked 80. Switch 30 and bimetal de- 
cent each other and in substantial parallelism with each ment 60 of the interlock device are connected in a series 
other. The two inside strips are continuous at their first circuit with timer switch 79 and motor 80. In one em- 
ends and are fastened to metal support element 56' by 65 bodiment, all current supplied to the motor flows 
welds or rivets. The first ends of the two outside strips through the bimetal element through lead 83 when 
are respectively riveted to the inner ends 54' and 55' of terminal 85 of lead 83 is connected to the motor start 
the terminals. The second ends 62 and 63 are continuous winding terminal 87 and terminal 89 is not connected to 
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the motor. This arrangement may be satisfactory for 
some applications. If the motor has separate start and 
run windings, as are typically employed in the motors of 
large appliances, it is preferred to connect terminal 89 to 
the start winding terminal 87 and terminal 85 to the run 
winding terminal 91. With the bimetal 54 in series with 
only the motor 80 run winding, the possibility of over- 
heating the bimetal by rapid and repetitious switching 
of the appliance motor 80 on and off is minimized. With 
the bimetal 60 in series with the entire motor load, the 
excessive starting currents can overheat the bimetal 60 
and cause thermal destruction and distortion of the 
bimetal 60. 

The appliance motor 80 normally includes an integral 



10 



port block and said insulative coupling, and cooperating 
means on said bimetal and said coupling to connect said 
bimetal to said locking lever to afford rotary displace- 
ment of said lever about said pivot upon thermal action 
of said bimetal and to afford relative movement of the 
adjacent end of said bimetal relative to said coupling, 
and wherein said base has two planar wall elements 
joined at right angles to form an L-shaped support 
member, a cover member comprised of substantially 
planar wall elements joined with each other to form a 
generally U-shaped cover member for engaging with 
said L-shaped support member in complementary fash- 
ion, one of said wall elements of said U-shaped cover 
member having projections on its edge and the other of 



motor load protector in leg L2 of the circuit. With a 15 sa ^ wa u elements of said cover having slots corre 



motor load protector the bimetal element 60' and the 
motor load protector are sized so that the motor load 
protector will open the circuit at a current and overload 
time prior to overheating of the bimetal element 60. For 
example, the motor load protector can be sized to inter- 20 
nipt the circuit where there is a 16 amp. load for 15 
seconds on the bimetal. This would provide an adequate 
safety margin for the selected bimetal element. The 
overload protector would actually be rated at 30 amp. 
70 volts and 15 seconds inasmuch as the overload motor 25 
protector handles the entire motor current for both the 
start and run windings. 

In operation, with both circuit arrangements, when 
door 13 of the machine closes, the latch element 17 
which projects from it acts on switch arm 20 to close 30 
switch 30. If the timer switch 79 is closed at this time, 
motor 80 will run and its current will be conducted 
through bimetal element 60 causing latching lever 23 to 
latch in the slot of latch element 17. This prevents the 
door from being opened. If the timer switch 79 opens or 35 
if the circuit is interrupted by other means, bimetal 60 
begins to cool and eventually deflects to the condition 
where it will cause latching lever 23 to unlatch. The 
delay period between current interruption and release 
of the door is governed by the rate at which the bimetal 40 
element 60 cools and this, in turn, depends on the extent 
to which it is thermally insulated. The cooling rate 
should be established so that the door will remain 
latched at least until the spin dryer tub has coasted to a 
stop. 45 
I claim: 

1. A safety interlock device comprising a base, a 
locking lever and pivot means pivotally connecting said 
locking lever to said base, an insulative coupling fixed 



sponding with said projections, one of said wall ele- 
ments of said L-shaped support member having projec- 
tions on its edge and the other of said wall elements 
having slots corresponding with said projections, the 
projections on one of said members engaging in the slots 
of the other of said members to secure them together in 
complementary fashion, said support member having a 
portion bent to form a foot for securing said support 
member to an appliance, said cover member having a 
portion bent to form a foot for securing said cover to 
the appliance. 

2. The device as in claim 1 wherein: 
said support member has 

an integrally formed tab for pivotally supporting said 
locking lever. 

3. A safety interlock device comprising an L-shaped 
base having first and second legs, a locking lever, pivot 
means pivotally connecting said locking lever to said 
first leg of said base, said first leg having a first mount- 
ing foot, an insulative support block spaced from said 
pivotal connection of the locking lever, a bimetal ele- 
ment cantilevered from said insulative support block 
and extending between said support block and said 
insulative coupling, and cooperating means on said 
bimetal and said coupling to connect said bimetal to said 
locking lever to afford rotary displacement of said lever 
about said pivot upon thermal action of said bimetal and 
to afford relative movement of the adjacent end of said 
bimetal relative to said coupling, a switch actuating 
arm, a switch, means mounting said switch oh said sec- 
ond leg, a cover interfitting with said base and said 
cover having a wall spaced from said second leg to 
enclose and protect said switch when said cover and 



to one end of said locking lever, an insulative support 50 said base are assembled, and said other wall including a 

block spaced from said pivotal connection of the lock- second outturned mounting foot, said mounting feet 

ing lever, a bimetal element cantilevered from said insu- being generally coplanar. 
lative support block and extending between said sup- 
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Abstract of DE4228100 



The door lock, esp. for a washing machine etc. 
has an automatic control for the heating 
system to heat the bimetal unit (12). 
Pref. an additional heater (14) is in the power 
circuit, for automatic control of the heating for 
the bimetal unit (12), pref. as a PTC 
resistance, with a different heating strength 
from the first heater (1 5). The two heaters 
(14,15) are switched electrically in parallel, 
operated with the switching of the current 
circuit (29-31). The two heaters (14,15) are at 
the bimetal unit (12). A contact (23), at the 
spring (7) with a conductive link to the contact 
blade (21), alternatively closes a current circuit 
for the second heater (14) or a main current 




circuit. 

USE/ADVANTAGE - The door lock for a 
washing machine, or similar appliance, has a 
heated bimetal strip to prevent opening while 
the washing program is in force. The 
mechanism gives a rapid operating of the 
safety system to prevent door opening while 
the appliance is in operation. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE4228100 



2004-06-07 



@ BUNDESREPUBLIK (g) Offenlegungsschrift 

D E UTS CH LAND @ Q £ 42 28 100 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P4228100.B 
27. 8.92 
3. 3.94 



(§) int. CI. 5 : 

E 05 B 47/06 

D 06 F 37/28 
D 06 F 39/14 
F 16 P 3/08 ^ 



CM 



LU 

Q 



(7j) Anmelder: 

Ymos Aktiengesellschaft Industrieprodukte, 63179 
Obertshausen, DE 

@ Vertreter: 

Schieferdecker, L, Dipl.-lng., Pat.-Anw., 63065 
Offenbach 



(72) Erfinder: 

Palliege, Ralf r Dipl.-lng., 5620 Ve!bert r DE; Petlinski, 
Hermann, Dipl.-lng., 5628 Heiligenhaus, DE; 
Bruckner. Rolf, 5620 Velbert, DE 



@ Verschlufc 

(§7) Die Erfindung betrifft einen VerschluB, insbesondere 
TurverschiuB fur eine Waschmaschine oder dgl. mit minde- 
stens einem bewegbaren Rastelement (3) zum Halten und 
Freigeben eines vorzugsweise hakenartigen, an einer Tur 
angeordneten Halteteiles, wob8i ein elektrischen Strom 
leitendes und sich bei StromfluB vorzugsweise mit Hilfe von 
mindestens einem HeizelerrtBnt (15) erwarmendes Bimetall- 
element (12) vorgesehen ist und wobei ferner das Bimetall- 
eiement (12) zusammen mit einem Federelement (7) ein das 
Rastelement (3) sperrendes oder freigebendes Sicherungs- 
element (5) steuert. 

Der Kern der Erfindung besteht darin, da& eine Einrichtung 
vorgesehen ist, mit deren Hilfe die zum Erwarmen des 
Bimetallelementes (12) dienende Heizleistung seibsttatig 
steuerbar ist. 




00 
CM 

CM 



LU 

Q 



Die folgenden Angaben slnd den vom Anmelder elngereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREl 01.94 308 069/S7 



1 

Beschreibung 



DE 42 28 100 Al 



Die Erfindung betrifft einen insbesondere als TOrver- 
schluB fUr eine Waschmaschine verwendbaren Ver- 
schluB mit den Merkmalen des Oberbegriffes des An- 
spruches 1. 

VerschlUsse der genannten Art werden seit langem 
benutzt und arbeiten grundsatzlich auch in zufrieden- 
stellender Weise. Sie verhindern, daB die Waschmaschi- 



TOr verriegeit und gesichert". 

Ein insbesondere als TUrverschluB fQr eine Waschma- 
schine oder dgL bestimmter VerschluB 1 gemaB Fig. 1 
umfaBt ein Gehause 2, in dem unter einem nicht darge- 
steliten Deckel mindestens ein bewegbares Rastelement 
3 z. B. in Gestalt eines Rastriegels zum Halten und Frei- 
geben eines z. B. hakenartigen, an der TOr der Wasch- 
maschine befindlichen Halteteiles angeordnet ist Das 
verschiebbare Rastelement 3 ist von einer Druckfeder 4 



nentur wahrend des Waschprogrammablaufs gedffnet io in Offnungsrichtung beaufschlagt, so daB der VerschluB 
werden kann, wie dies aus sicherheitstechnischen Grttn- 1 das an der TOr befindliche Halteteil selbsttatig freige- 
den zwingend notwendig ist Als nachteilig wird es ange- ben kann. 

sehen, daB es zu lange dauert, bis die von einem Bime- In dem VerschluB 1 ist ferner ein Sicherungselement 5 
tallelement gesteuerte TOrsicherung bei Beginn des in Gestalt eines Sperrschiebers quer zum Rastelement 3 
Waschprogramms wirksam wird und nach Beendigung 15 verschiebbar gelagert Das Sicherungselement 5 greift 
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des Waschprogramms die TOr wieder zum Offnen frei 
gibt 

Der Erfindung Iiegt daher das Problem zugrunde, ei 
nen VerschluB der hier interessierenden Art so zu ge 
stalten, daB seine TOrsicherung m6glichst schnell arbei 
tet 

Zur Losung dieses Problems sieht die Erfindung vor, 
daB eine Einrichtung vorgesehen ist, mit deren Hilfe die 
zum Erwarmen des Bimetalleleraentes dienende Heiz- 
leistung selbsttatig steuerbar ist 

Mit Hilfe der selbsttatigen Regelung der Heizleistung 
ist es mGglich, das Bimetallelement bei Beginn des 
Waschprogrammes durch eine groBe Heizleistung zu- 
nachst schnell zu erwarmen, so daB die Tiirsicherung 
auch sehr schnell wirksam wird. Wenn sich das Bimetall- 
element dann erwarmt und dadurch verformt hat mit 
der Folge, daB die TOrsicherung in Kraft getreten ist, 
wird die Heizleistung von der zusatzlichen Einrichtung 
selbsttatig derart energieseitig gesteuert, daB das Bime- 
tallelement nur noch seine f Or die Wirksamkeit der TOr- 
sicherung erforderliche Mindesttemperatur beibehalt 
Ist das Waschprogramm dann beendet, so muB das Bi- 
metallelement nur noch von der Mindesttemperatur bis 
auf die Ausschalttemperatur abgekOhlt werden, wozu 
weniger Zeit erforderlich ist als dies bisher der Fall war. 
Die Steuerung der Heizleistung fur das Bimetallelement 
gestattet daher die Verwirklichung einer kurzen Auf- 
heizphase und einer kurzen Abkuhlphase fur das Bime- 
tallelement. Entsprechend schnell wird die TOrsicherung 
wirksam und in ihrer Funktion auch wieder aufgehoben. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die zusatzliche Einrichtung zur selbsttatigen Steuerung 
der Heizleistung mindestens ein weiteres, dem Bimetall- 
element zugeordnetes und an den Stromkreislauf ange- 
schlossenes PTC-Heizelement umfaBt Im praktischen 50 
Betrieb dienen somit vorzugsweise zwei PTC-Heizele- 
mente zum schnellen Aufheizen des Bimetailelementes, 
woraufhin ein PTC-Heizelement abgeschaltet wird und 
das andere PTC-Heizelement nur noch zur Aufrechter- 
haltung der erforderlichen Temperatur des Bimetailele- 
mentes dient 

Weitere Merkmale der Erfmdung gehen aus Unteran- 
spriichen in Verbindung mit der Beschreibung und der 
Zeichnung hervor. 



mit seinem einen Ende 7a in die Bewegungsbahn des 
Rastelementes 3 und ist in der Lage, dieses in der Rast- 
stellung zu sichern. Wird das Sicherungselement 5 aus 
seiner Sicherungsstellung verschoben, so gibt es das 
Rastelement 3 freL 

Zum Verschieben des Sicherungselementes 5 dient 
ein Federelement 7 mit Sprungfeder-Eigenschaften. Das 
Federelement 7 greift mit seinem einen Ende 7a in das 
Sicherungselement 5 ein und ist in der Lage, das Siche- 
25 rungselement 5 in die Freigabestellung gemaB Fig. 1 
bzw. in die Sicherungsstellung gemaB Fig. 2 zu verschie- 
ben. Hierzu verschwenkt das freie Ende 7a des Feder- 
elementes 7 unter Ausnutzung der Sprungeigenschaft, 
wozu das streifenfarmige Federelement 7 ein ausge- 
stelltes Federteil 8 aufweist, das sich mit seinem einen, 
freien Ende 9 an einem Verstell- und Stfltzteil 10 ab- 
stOtzt An seinem dem Ende 7a abgewandten Ende 11 ist 
das Federelement 7 gehausefest gelagert 

Zu den Schalt-, Sicherungs- und Sperrelementen des 
Verschlusses 1 geh6rt ferner ein Bimetallelement 1Z 
Das streifenformige Bimetallelement 12 ist an seinen 
Enden abgestutzt Ferner liegt ein Arm 13 des Verstell- 
und StOtzteiles 10 am Bimetallelement 12 an und Ober- 
tragt die bei Erwarmung oder Abkflhlung auftretenden 
40 Verformungen bewegungsmaBig auf das Verstell- und 
Stutzteil 10 zum Verstellen des Federelementes 7. 

Zum Erwarmen des Bimetailelementes 12 sind auf 
diesem gemaB Ausfuhrungsbeispiel 2 PTC-Heizelemen- 
te 14 und 15 angeordnet Diese Heizeiemente 14 und 15 
45 kdnnen gleiche oder unterschiedliche Heizleistung be- 
sitzen. Zum Erwarmen des Bimetailelementes 12 wer- 
den beide Heizeiemente 14 und 15 an einen Stromkreis 
angeschlossen. Sobald die gewOnschte Temperatur er- 
reicht ist, wird das Heizelement 14 abgeschaltet mit der 
Folge, daB sich das Bimetallelement 12 wieder bis auf 
eine gewOnschte untere Temperatur abkOhlt, auf der es 
mit Hilfe des anderen Heizelementes 15 gehalten wird 
Erst wenn der VerschluB 1 gedfraet werden soil, wird 
auch das Heizelement 15 abgeschaltet, so daB sich dann 
55 das Bimetallelement 12 volistandig abkOhlt und durch 
Verformung das Federelement 7 in die Lage versetzt, 
das Sicherungselement 5 in die Freigabestellung zu ver- 
schieben. 

Zum Ein- und Ausschalten der Heizeiemente 14 und 



Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus- 6 o 15 sowie zum Ein- und Ausschalten des Hauptstrom- 



fOhrungsbeispieles, das in der Zeichnung dargestellt ist, 
naher beschrieben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 in groBerem MaBstab eine Darstellung des 
Verschlusses in der Stellung TOr zu" bei noch nicht 
gestartetem Waschvorgang und 

Fig. 2 eine weitere Darstellung von wesentlichen, me- 
chanisch bzw. elektrisch wirksamen Schalt-, Sicherungs- 
und Sperrelementen des Verschlusses in der Stellung 
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kreises der Waschmaschine weist der VerschluB 1 
stromleitende Elemente und Schalter wie folgt auf. 

Eine als AnschluB dienende Kontaktfahne 21 ist flber 
einen Leiter 22 mit dem stromleitenden Federelement 7 
verbunden, das einen Kontakt 23 tragt, der zusammen 
mit einem gehausefesten Kontakt 24 einen Schalter bil- 
det Im Ruhezustand gemaB Fig. 1 ist dieser Schalter 
geschlossen. Der Kontakt 24 ist Ober einen Leiter 25 und 
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uber eine stromleitende, bewegliche Kontaktfahne 26 
mit dem Heizelement 14 (PTC-Widerstand) verbunden. 
Von dort erfolgt die weitere, stromleitende Verbindung 
Uber das Bimetallelement 12 zu einer zweiten, als An- 
schluB dienenden Kontaktfahne 27 neben der Kontakt- 5 
fahne 21. 

Ferner fuhrt ein zweiter, paralleler Stromkreis von 
der Kontaktfahne 21 Qber ein bewegliches Kontaktfah- 
nenelement 28 zu dem Heizelement 15 und von dort 
wiedemm Uber das Bimetallelement 12 zu der Kontakt- 10 
fahne 27. 

Wenn ein Strom von der Kontaktfahne 21 durch die 
beiden oben beschriebenen Stromkreise zur Kontakt- 
fahne 27 flieBt, so erwSrmen sich die beiden Heizele- 
mente 14 und 15 und ftthren zu einer Verfprmung des 15 
Bimetallelementes 12. Sobald die Verformung des Bime- 
talleiementes 12 dazu fuhrt, daB sich das Federelement 7 
aus seiner Lage gemaB Fig. 1 in die Stellung gemaB 
Fig, 2 verformt, filhrt dies nicht nur zu einer Verschie- 
bung des Sicherungselementes 5, sondern auch der aus 20 
den beiden Kontakten 23 und 24 gebildete Schaiter 6ff- 
net sich, wie Fig. 2 zeigt Die Folge hiervon ist, daB das 
Heizelement 14 stromlos ist und sich abkiihlt 

Das Heizelement 15 ist weiterhin an den Stromkreis 
von der Kontaktfahne 21 zur Kontaktfahne 27 ange- 25 
schlossen und be halt seine Temperatur. 

Beim Offnen des aus den Kontakten 23 und 24 beste- 
henden Schalters schlieBt der am Federelement 7 be- 
findliche Kontakt 23 einen weiteren Stromkreis, sobald 
er sich an einen weiteren, gehSusefesten Kontakt 29 30 
anlegt Dieser Kontakt 29 ist fiber einen Leiter 30 mit 
einer dritten, als AnschluB dienenden Kontaktfahne 31 
verbunden. Bei dem Stromkreis von der Kontaktfahne 
21 zur Kontaktfahne 31 handelt es sich urn den von dem 
VerschluB 1 auch zu steuernden Hauptstromkreis, der 35 
erst dann wirksam werden darf, wenn das Rastelement 3 
gesichert ist 

Das zweite, ausschaltbare Heizelement 14 auf dem 
Bimetallelement 12 steilt zusammen mit dem aus den 
Kontakten 23 und 24 bestehenden Schaiter eine Einrich- 40 
tung dar, mit deren Hilfe die zum Erwarmen des Bime- 
tallelementes 12 dienende Heizleistung selbsttatig steu- 
erbar ist Bei Erreichen der gewunschten Temperatur 
wird die Gesamtheizleistung fQr das Bimetallelement 12 
durch Abschalten des Heizelementes 14 verringert Bei 45 
Betriebsbeginn — nach AbkOhlung des Bimetallelemen- 
tes 12 — ist das zweite Heizelement 14 selbsttatig wie- 
der eingeschaltet 

Vor allem Fig. 1 zeigt auch zusatzliche Einzelheiten 
des Verschlusses 1, die fur die Erfindung ohne Bedeu- 50 
tung sind. Es ist daher auch nicht erforderlich, auf diese 
Einzelheiten naher einzugehen. Erganzend mag ledig- 
lich erwahnt sein, daB ein Teii der Waschmaschine 32 
symbolisch mit strichpunktierten Linien in Fig. 1 ange- 
deutet ist und grundsatzlich Gleiches gilt fQr ein z. B. als ss 
SchlieBkolben ausgebildetes Halteelement 33 an der zu 
sichernden Tur. Ein zum Justieren des Federelementes 7 
dienendes Justierelement 34 liegt an dem Federelement 
7 an. 
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Patentanspruche 

1. VerschluB, insbesondere TurverschluB fur eine 
Waschmaschine oder dgL mit mindestens einem be- 
wegbaren Rastelement (3) zum Halten und Freige- 65 
ben eines vorzugsweise hakenartigen, an einer Tur 
angeordneten Halteteiles, wobei ein elektrischen 
Strom leitendes und sich bei StromfluB vorzugs- 
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weise mit Hilfe von mindestens einem Heizelement 
(15) erwarmendes Bimetallelement (12) vorgesehen 
ist und wobei ferner das Bimetallelement (12) zu- 
sammen mit einem Federelement (7) ein das Rast- 
element (3) sperrendes oder freigebendes Siche- 
rungselement (5) steuert, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Einrichtung vorgesehen ist, mit deren 
Hilfe die zum Erwarmen des Bimetallelementes 
(12) dienende Heizleistung selbsttatig steuerbar ist 

2. VerschluB nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung zur selbsttatigen 
Steuerung der Heizleistung mindestens ein weite- 
res, dem Bimetallelement (12) zugeordnetes, an den 
Stromkreislauf angeschlossenes Heizelement (14) 
— vorzugsweise in Gestalt eines PTC- Widerstan- 
des — umfaBt 

3. VerschluB nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das weitere Heizelement (14) eine vom ersten 
Heizelement (15) abweichende Heizleistung auf- 
weist 

4. VerschluB nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das weitere Heizelement (14) zum Aufheizen 
des Bimetallelementes (12) mit dem ersten Heizele- 
ment (15) elektrisch parallel geschaltet und zu- 
gleich mit dem Einschalten des Hauptstromkreises 
(29,30, 31) gesondert abschaltbar ist 

5. VerschluB nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB zwei Heizelemente (14 und 15) auf dem Bime- 
tallelement (12) angeordnet sind. 

6. VerschluB nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Kontakt (23) auf dem Federelement (7), das 
stromleitend an eine als AnschluB dienende Kon- 
taktfahne (21) angeschlossen ist, alternativ einen 
Stromkreis fur das zweite Heizelement (14) oder 
einen Hauptstromkreis schlieBt 
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The invention has reference arrived heat to a door verrie with one cash buses 
metal influence original element a bar, especially for washing machines or dergi. 

It is declared arrived planned is a drum washing machine (DBP 11,81,660) in 
that a feather more onerous, by hand verschwenkbarer bar for the Verri the 
charging door. Moreover a bus betall is rove planned there, whose free end is 
adjustable through heating by means of an electric resistance winding in the 
Schwenkbereich of the bar. The control of the bus metal of element can at the 
same time either over a special Nockenscheibe at the program control 
mechanism or through parallel turn motor of the program switch erflgen to the 
drive. Becomes one expressly Nockenbahn at the program control mechanism 
planned, enlarges is itself its building length and it a digener contact for the 
control of the hieswicklung notwiendig. 
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T ii r v e r r i e go 1 u n g 



Die Erf indung bezieht sioh auf eine Oftrverriegelung 
mit einem beheizbareri Bimetallelement zur Beeinf luBung 
eines Riegels, iiisbesondere filr Waschmaschinen Oder dergl. 

Es iat eine Trommelwaschmasohine bekannt (DBP 11 81 660) 
bei der ein £ ederbelasteter^ von Hand verschwenkbarer : 
Riegel zur Verriegelung der Beschickungstiir vorgesehen 
1st. AuBerdem 1st dor t ein Bimetallstreif en vorgeaehen, 
desaezi freies Ende durciL Beheizen mittels einer elektri- 
sohen Wider standswicklnng in den Schwenkbereich des Rie- 
gels verstellbar ist. Die Steuerung des Bimetallelementes 
kann dabei entweder uber eine besondere Nockenseheibe 
am Programmschaltwerk oder durch Parallelscbalten zum 
Antriebsmotor dea Programme cbalters erfolgen. Wird eine 
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eigene Nockenbahn am Programmschaltwerk vorgesehen, 
so vergroBert sich deren Baulange und es ist ein eigener 
Kontakt fiir die Steuerung der Heizwicklung notwendig. 
Wird dagegen bei parallel zum Antriebsmotor des Pro- 
grammschalters geschalteten Heizwiderstand beim Auf- : 
heizen der Waschlauge" der Antriebsmotor abgeschaltet, 
dann ist wahrend dieser Zeit eine Verriegelung der Kir 
unmoglicli ? Wird andererseits der Heizwiderstand wahrend 
des gesamten Waschprozesses an Spannung gelegt, dann 
ist diese Art- der Verriegelung nicht fiir Vasohmaschinen 
oder dergl, geeignet, deren Kir oder Deckel nach Be- 
ginn des Wascliprozesses nochmals geoffnet werden muB. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine IKirverriegelung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, die ohne besondere 
Steuermittel am Pro gramma chaltwerk eine sickere Ver- 
riegelung lediglich in den kritischen Waschphasen er- 
moglicht. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht gemaB der Erfindung 
darin f daS das Bimetallelement durch mehrere voneinander 
getrennte Warmequellen beheizbar ist. Die Heizquellen 
sind vorzugsweis.e als He iz wider stande ausgebildet, ..die 
bei den einzelnen Waschprozessen von beispielsweise d3m 
holien Niveau, dem Schleudern bzw. der Laugentemperatur 
entsprechenden FiihrungsgroBen beauf scHafet werden. Da- 
bei kann z.B. ein Heizwiderstand an den Niveauschalter, 
ein zweiter an den Thermostat und ein dritter an den 
Schleudermotor angeschaltet sein. Somit kann diese 
Verriegelung in Verbindung mit bereits vorhandenen 
Programmschaltwerken benutzt werden, die iiblictLer Weise 
einstiickig gespritzte Schaltwalzen besitzen, so daB 
bei einer inderung der Nookenanordnung fiir die Steuerung 
der Verriegelungseinric&tung auch eine Anderung des 
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Spritzwerkzeuges erf orderlicb ware. 

Die Erfindung wird nacnfolgend anhand elnes Ausfiihrungs- 
beispiels naner beschrieben. 

Ein einseitig eingespannter Bimetallstreifen 1 betatigt 
mit selnem freien Ende einen Hebel 2, an dem ein Riegel- 
bolzen 3 angelenkt 1st. Der Riegelbplzen 3 wirkt mit 
einem nioht haher dargestellten Gegenstiick an einer 
Tiir in bekaiihter Weise zusammen. Auf dem Bimetall- 
streifen 1 sind drei Heizwiderstande 4-, 5, und 6 ange- 
ordnet, die vorzugsweise als noble, auf den Bimetall- 
streifen auf steckbare Wider standskorper ausgebildet 
sind und eine Warmekapazitat darstellen, die eine dem 
einzelnen Wascbprozess angepaBte verzogerte Rttckstellung 
des Riegels 3 ermoglichen. Der Heizwider stand 4 kann 
dabei beispielsweise an den Niveauschalter und der 
Widerstand 5 an einen Thermostat zur IiaUgentemperatur- 
erfassung angeschaltet sein, wanr end der Heizwiderstand 
6 parallel zum Schleudermotor gelegt sein kann. 

Fur das Ansteuern : der Heizwider stande 4-, 5, 6 in ver- 
schiedenen Waschprozessen konnen somit bereits vorbandene 
Kontakte der ubriigen Steuerscnaltung der Waschmaschine 
verwendet werden.so daB eine individuelle Verriegelung 
der Tttr ohne zusatzliche Hilf smittel in der Waschma- 
schinensteuerung vorgenommen werden kann. ■ 
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Pate n" t anspriiche 



1. Tiirverriegelung mit einem b eheizbar en Bime tall- 
element z\xr BeeinfluBung eines Riegels, insbesondere 
fur Wasbbmascbinen Oder dergl., dadurcb gekennzeicbnet, 
daB das Bimetallelement . (1) durch mebrere voneinander- 
getrennte Warmequellen (4,5,6) bebeizbar 1st. 

2. Tiirverriegelung naeh Ansprucb 1 , dadurch gekenn- 
zeicbnet, daB das Bimetallelement (1) als Streifen aus- 
gebildet 1st, auf den mebrere HeizvriLderstande (4,5,6) 
aufgebracbt sind. 

3« Tlirverriegelung nacb Anspruch 2, dadurcb gekenn- 
zeicbnet, daB dfe Heizi^iderstande (4,5,6) als einzeln 
auf scbiebbare, boble UiderstandskiJrper ausgebildet stndo 

4. Tiirverriegelung nach Aasprucb 1 Oder den fol- 
genden, dadurcb gekennzeicbnet 9 daB die Heizwiderstande 
(4, 5 16) unterscbiedlicbe WarrnQspeicberkapazitaten bs- 
sitzen. 
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Abstract of GB1 197488 

1,197,488. Electric control of latches. CAN- 
ADIAN GENERAL ELECTRIC CO. Ltd. 15 
Dec, 1967, No. 57117/67. Heading E2A. An 
electric oven has a housing 19 in which is 
pivoted a latch with a hook 24 which is 
engageable in a slot 21 in an oven door 14, 
the latch is held in inoperative position abutting 
a stop 30 by a prestressed bimetallic strip one 
end of one leg of which is pivotally connected 
to the latch the end of the other leg 27 being 
secured to the housing, when the oven is 
heated a looped element 31 of the oven 
heating unit heats the bimetallic strip causing it 
to pivot the latch to latching position. The latch 
actuates a switch 33 to effect an increased 
heating of the oven to clean it. Alternatively the 
bimetallic strip is V-shaped and has one end 
connected to the latch by a spring. The strip 
may be heated by an element separate from 
the oven heating unit. 



FIG. 3 
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